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Amoniaco

1. IDENTIFICACAO DA SUBSTANCIA/MISTURA E DA SOCIEDADE/EMPRESA

1.1 Identificacdo do produto:

Nome quimico (EINECS): Hidréxido de Aménio em solucéo (10-25% NHs;; 20,6-51,5% NH,OH)
Nome comercial: Amoniaco

Numero CAS: N&o aplicavel

Numero EINECS: N&o aplicavel

Numero de registo REACH: N&o aplicavel

Formula quimica: Mistura cujo ingrediente principal € NH;OH

1.2 UtilizacBes identificadas relevantes da substancia ou mistura e utilizac6es desaconselhadas:

Fertilizantes, tratamento de aguas residuais, reagentes de laboratério, materiais de construcdo, auxiliar de processo
na inddstria alimentar, auxiliar em revestimentos, tintas, solventes, etc.

1.3 Identificacdo do fornecedor da ficha de dados de seguranca:

A.M.C. CUNHA, LDA

Estrada dos Almocreves, 653/659
2120-060 Salvaterra de Magos - Portugal
Tel: 263 851 446 - Fax: 263 851 445
e-mail: geral@amccunha.pt

1.4 Nimero de telefone de emergéncia:

112 ; Centro Informagé&o Anti-Venenos — CIAV 808 250 143
2. IDENTIFICACAO DOS PERIGOS

2.1 Classificacao da substancia ou mistura:
Regulamento CE N° 1272/2008:
Corroséo cutanea, cat 1B: H314
STOT exposicdo Unica, cat. 3: H335
Directiva 67/548/EEC e suas emendas. Directiva 1999/45/EC e suas emendas:
C: R34
2.2 Elementos do rétulo:
2.2.1 Pictogramas de perigo:

Ay

2.2.2 Palavra - sinal

Perigo.

2.2.3 Adverténcia de perigo (H/EUH):

H314 Provoca queimaduras na pele e lesdes oculares graves.
H335 Pode provocar irritagdo das vias respiratérias.

2.2.4 Recomendacgdes de prudéncia:

Prevencéo:
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- PRODUTOS

P260 Na&o respirar as poeiras//fumos/gases/névoas/vapores/aerossois.
P280  Usar luvas de protecao/vestuario de protecao/protecéo ocular/protecao facial.

Resposta:

SODACASA ficha de dados de seguranca
Amoniaco

P303 + P361 + P353 SE ENTRAR EM CONTACTO COM A PELE (ou o cabelo): despir/retirar imediatamente
toda a roupa contaminada. Enxaguar a pele com agua/tomar um duche.

P305 + P351 + P338 SE ENTRAR EM CONTACTO COM OS OLHOS enxaguar cuidadosamente com agua
durante varios minutos. Se usar lentes de contacto, retire-as se for possivel. Continuar

a enxaguar.

P310 Contacte imediatamente um CENTRO DE INFORMACAO ANTIVENENOS ou um

médico.
Armazenamento:
P403 + P233  Armazenar em local bem ventilado. Manter o recipiente bem fechado.
2.3 Outros perigos:

Nenhum conhecido.
3. COMPOSICAO/INFORMACAO SOBRE OS COMPONENTES

3.1 Substancias:

N&o aplicavel
3.2 Misturas:
Classificagao Classificagao Liifies de
Nimero Ndmero de Registo | Numero do segundo a segundo o . <
N CAS REACH indice CEE directiva regulamento Contetdo cggc:gitfriigio
67/548/EEC 1272/2008 P
> 5.0 Skin
Corr. 1B;
STOT Single
T Ro3 Flam.Gas2 Exp.3
Amoni 01-2119488876-14 C: R34 Press Gas > 10% |
moniaco | 7664.41-7 ) %1 007-001-00-5 | Skin Corr.1B e >1.0—
anidro 0038 N: RS0 Acute Tox. Inha3 z1.0—=<50
R10 . ’ < 25% Skin Irrit. 2
Aquatic Acutel
Nota: Factor-
M =1
N3 > 75% N
Agua 7732-18-5 Isento -- ao N&o classificado e ao
classificado < 90% classificado
0

Consulte a Seccéo 16 para obter o texto completo das Frases R, H e EUH declaradas acima.
Limites de exposicdo ocupacional, caso disponiveis, encontram-se indicados na seccao 8.

4. PRIMEIROS SOCORROS

4.1 Descricéo das medidas de primeiros socorros:

No ar livre € improvavel encontrar altas concentragcdes de amoniaco. Retirar o sinistrado para evitar a continuacédo da
exposi¢cdo. Proporcionar primeiros socorros e procurar ajuda médica sempre. Assegurar que os chuveiros de

emergéncia e os lava-olhos estdo proximos dos locais de trabalho.
Por Inalacéo:

ApoOs inalagdo o sinistrado deve ser colocado ao ar livre e em repouso, colocando-0 na posicao de recuperagéo,
coberta de modo a néo ter frio. Se necessario, administrar respiragéo artificial. Enviar o sinistrado para o hospital o

mais rapidamente possivel.
Por contacto com a pele:

Lavar com agua em abundéancia. Remover a roupa e calgcado contaminado de imediato.
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Amoniaco

Por contacto com os olhos:
Lavar imediatamente durante pelo menos 15 minutos com agua em abundancia, levando as palpebras.

Por ingestéo:

Enviar o sinistrado para o hospital 0 mais rapidamente possivel. Ndo provocar o vomito. E possivel que seja
necessario administrar oxigénio ou respiracao artificial.

4.2 Sintomas e efeitos mais importantes, tanto agudos como retardados:

Pode ocorrer danos oculares progressivos. Manter o sinistrado sob vigilancia médica devido a possibilidade de
problemas nos brénquios, traqueia ou edema pulmonar. A roupa contaminada pode conter e libertar amoniaco.

4.3 Indicacdes sobre cuidados médicos urgentes e tratamentos especiais necessarios:

5. MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIOS

5.1 Meios de extincao:
N&o é combustivel. Podem ser utilizados agua pulverizada, p6é quimico seco ou espuma.

5.2 Perigos especiais decorrentes da substancia ou mistura:

A dissolucdo nédo é inflamavel. O amoniaco pode-se libertar da dissolugdo mas € improvavel que no ar a mistura
amoniaco/ar se encontre dentro dos limites de inflamabilidade. Em espagos confinados pode-se chegar aos limites
de inflamabilidade. Um recipiente fechado com aménia em solugéo pode explodir quando aquecido ou exposto ao
fogo.

Pode produzir amoniaco e 6xidos de nitrogénio.

5.3 Recomendacdes para pessoal de combate a incéndios:

Regar os recipientes e tanques com agua pulverizada para os manter frios. Eliminar os gases/vapores/neblinas com
um jacto de agua pulverizada. Colocar-se numa posi¢do oposta ao vento. Evitar qualquer contacto com a agua
contaminada. Uma vez extinto o incéndio, limpar as superficies que estiveram expostas aos fumos para reduzir a
possibilidade de danos nos equipamentos.

Utilizar aparelhos de respiracéo individuais de roupa de protecdo. Os bombeiros devem usar equipamento individual
de protecgéo resistente ao fogo e a produtos quimicos.

6. MEDIDAS A TOMAR EM CASO DE FUGAS ACIDENTAIS

6.1 Precaucdes individuais, equipamento de protecao e procedimentos de emergéncia:

Evitar o contacto com a pele e olhos e a inalacdo de vapores. As pessoas gue tenham um contacto mais direto com
o produto deverao utilizar um fato hermético e protegdo respiratéria. Colocar-se numa posi¢éo oposta ao vento.
Evacuar a area de saida em direcdo contraria ao vento, sempre que seja seguro e possivel. Se néo for possivel,
permanecer na zona, fechar todas as janelas e desligar ventiladores e equipamentos elétricos. Delimitar os derrames
0 mais rapidamente possivel e por pessoal treinado para o efeito. Ventilar a 4rea do derrame para dispersar os
vapores.

6.2 Precaucdes a nivel ambiental:

Evitar que chegue a esgotos e a aguas superficiais e profundas, pois grandes quantidades podem produzir
eutrofizacdo. Se ocorrer derrame a solucéo devera ser limpa imediatamente.

Em caso de contaminacao acidental de esgotos ou canais de 4gua, informar as autoridades competentes.
6.3 Métodos e materiais de confinamento e limpeza:

Se possivel, recuperar o derrame bombeando o produto. Caso ndo seja possivel, diluir com agua ou neutralizar o
derrame antes da sua eliminagéo.

6.4 Remissao para outras seccgoes:

Ver seccéo 8 e seccao 13.

7. MANUSEAMENTO E ARMAZENAGEM
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Amoniaco

7.1 Precaugdes para um manuseamento seguro:

Evitar o contacto com pele e olhos. Proporcionar uma ventilacdo adequada. Utilizar protecao para os olhos e méos
guando se manipularem pequenas quantidades. Utilizar roupa de protecéo quando houver risco de derrame ou fuga.
Ter atencdo na abertura de embalagens fechadas (pode ocorrer sobrepresséo).

7.2 CondicOes de armazenagem segura, incluindo eventuais incompatibilidades:

Armazenar em zonas frescas e bem ventiladas, evitando fontes de calor, de ignicdo e a luz solar direta. Manter
afastado das substancias incompativeis (ver seccao 10). Proteger as embalagens da corroséo e de danos fisicos.

Os materiais mais adequados para as embalagens séo aco inoxidavel, aco de carbono, polietileno e polipropileno.

7.3 Utilizacdes finais especificas:

Ver anexos e secc¢do 1.2.
8. CONTROLO DA EXPOSIQAO/PROTECCAO INDIVIDUAL

8.1 Parametros de controlo:

Valores limite de exposicéao:

Componente Ndmero CAS Parametros especificos de controlo

i ) VLA-ED (TWA): 8 horas de exposi¢éo: 14 mg/m3 e 20ppm
Amoniaco anidro 7664-41-7

VLA-EC (STEL): exposi¢éo a curto prazo: 36 mg/m3 e 50ppm

DNEL para os trabalhadores:

Padré&o de exposicéo Rota Valor
Oral N&o aplicavel
Efeitos sistémicos — industrial Inalacéo 47,6 mg/m®
Dérmico 68 mg/kg pc/dia
Oral N&o aplicavel
Efeitos sistémicos — profissional Inalacao 47,6 mg/m3
Dérmico 68 mg/kg pc/dia
DNEL para o consumidor:
Padré&o de exposicéo Rota Valor
Oral N&o aplicavel
Efeitos sistémicos Inalacdo 23,8 mg/m®
Dérmico 68 mg/kg pc/dia

Predicted No Effect Concentrations (PNECs):
PNEC agua (Agua doce) = 0,0011 mg/l

8.2 Controlo da exposicéo:
Controlos técnicos adequados: o *] : *
Dotar as instalacbes de lava-olhos e duches de emergéncia assim como ventilacdo por extracdo
localizada. T

Medidas de protecdo individual:
Usar 6culos de protegdo ou mascara facial adequados a

Protecéo dos olhos: ~ L P~
protecéo de produtos quimicos. ( @
. ) Usar vestuario de protecdo (EN14605) e botas resistentes a
Protecdo da pele e corpo: o

produtos quimicos.
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Amoniaco

Sempre gque o produto seja manipulado, deve-se utilizar luvas
resistentes a produtos quimicos.

Se o0s niveis de exposicdo excedem ou podem exceder os
limites recomendados, usar um aparelho respiratério
adequado, ou seja, mascara com filtro tipo K ou equipamento
de respiracdo auténomo.

Controlo de exposicdo ambiental:

Ver anexo.

9. PROPRIEDADES FIiSICAS E QUIMICAS

Protegcdo das méos:

Protecéo respiratoria:

9.1 Informac@es sobre propriedades fisicas e quimicas de base:

- Aspeto: Liquido

- Cor: Incolor

- Odor: Caracteristico; Acre; Sufocante
- Valor pH (sol. ag. 1%): 11,7

- Ponto de fusao (25% NH5): -56 °C

- Ponto de ebulicdo (101.3 kPa; 25% NHj3): 38°C

- Ponto de inflamacéo: N&o aplicavel.

- Inflamibilidade (sélido, gés):

- Propriedades explosivas:

- Temperatura de auto-inflamacéo:
- Temperatura de decomposicéo:

- Limites de exploséo:

N&o inflamével
N&o explosivo
N&o aplicavel.
N&o disponivel
N&o aplicavel.

- Propriedades comburentes: N&o comburente
- Densidade (20 °C, 25% NH,): > 0,91 g/cm®

- Pressao de vapor (20 °C; 25% NHs): 48 kPA

- Densidade de vapor: N&o disponivel

- Coeficiente de distribuicdo n-octanol/agua: N&o aplicavel.

- Viscosidade: N&o disponivel

- Solubilidade em agua: Soluvel em todas as proporcdes
9.2 Outras informacdes:

Nao existem mais dados relevantes.
10. ESTABILIDADE E REACTIVIDADE

10.1 Reactividade:
N&o disponivel.
10.2 Estabilidade quimica:
Produto estavel nas condi¢Bes normais de armazenamento, manipulacéo e utilizago.
10.3 Possibilidade de reacdes perigosas:
Nao disponivel.
10.4 Condic0Oes a evitar:
Evitar fontes de calor, luz solar direta e danos fisicos ha embalagem.
Revis&o: 03 FS.062
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10.5 Materiais incompativeis:

Pode reagir violentamente com acidos, oxidantes fortes, halogéneos, acroleina, acido acrilico, sulfato de dimetilo,
nitrato de prata, 6xido de prata, hipoclorito, mercdrio, etc..,

10.6 Produtos de decomposicao perigosos:

Se se aquecer liberta-se vapores de amoniaco.
11. INFORMACOES TOXICOLOGICAS

11.1 Informacéao sobre os efeitos toxicoldgicos:

Amoniaco anidro: CAS 7664-41-7

Toxicidade oral aguda:  DLsg, oral, rato = 350 mg/kg pc; solugéo amoniacal. (OECD 401)
DLsg, dérmico, rato — ndo disponivel por se tratar de um produto corrosivo. (OECD 401)
DLs, respiratorio, rato macho e fémea, 10 a 60 minutos = 28130-11590 mg/m3. Muito
téxico por inalacdo. (OECD 401)

Corrosaolirritagéo: Dérmico, humanos: corrosivo segundo a directiva 67/548/CEE e regulamento CLP
Respiratério, humanos: Irritante

Sensibilizagé&o: N&o aplicavel.
Toxic_idade por dose Método: estudo da toxicidade em dose repetida combinadas com o estudo de toxicidade
repetida: de reprodugéo/desenvolvimento.

Via oral sub-aguda. NOAEL: 68 mg/kg peso corporal/dia
Via inalatéria subcrénica. NOAEC: 63 mg/m3

Carcinogenicidade: Via oral, respiratéria, cutdnea, outras. NOAEL: 67 mg/kg pc/dia. Ndo cancerigeno.
(OECD 453).
Os dados correspondentes as vias respiratdrias, cutdneas e outras ndo estédo
disponiveis. A carcinogenicidade da substancia foi investigada por via oral.

Mutagenicidade: Espécie: Bactérias; Negativo (OECD 471). Ndo mutagénico.

Espécie: Células de mamifero; Negativo (OECD 474). Ndo mutagénico.
Toxicidade para a Efeitos sobre a fertilidade:
reproducao: Rato, via oral NOAEL: 408 mg/kg pc/dia. N&o toxico (OECD 422)

Efeitos sobre o desenvolvimento:
Rato, via oral NOAEL: 100 mg/kg pc/dia. (OECD 422)
Rato, via respiratéria NOAEC: 25 mg/m® (OECD 422)

12. INFORMACOES ECOLOGICAS

12.1 Toxicidade:

Toxicidade aquética para peixes:
Curto prazo - CLsg, oncorhyncus mykis, 96 horas = 0,89 mg/l amoniaco nao ionizado.
Longo prazo - LOEC, oncorhyncus mykis, 73 dias = 0,022 mg/l.

Toxicidade aquética para crustaceos:
Curto prazo - CLsg,, daphnia magna, 48 horas = 101 mg/I|
Longo prazo - NOEC, daphnia magna, 96 horas = 0,79 mg/l amoniaco nao ionizado.

Toxicidade aquatica para algas:
Curto prazo - CLsy, chlorella vulgaris, 18 dias = 2700 mg/I

Toxicidade terrestre:

Macro organismos: N&o toxico
Microrganismos: N&o toxico

Outros organismos: Ndo necessario

Atividade microbioldgica em plantas de tratamento de aguas residuais:
N&o necessario.

12.2 Persisténcia e degradabilidade:
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N&o sao considerados persistentes e tem biodegradabilidade rapida em sistemas aquaticos. Ambientes abioticos,
algas e macrofitas aquaticas assimilar aménia para uso como fonte de nitrogénio.

12.3 Potencial de bioacumulacgéo:

Nao aplicavel. Substancia inorganica.
N&o se espera que 0 amoniaco se bioacumule. E um produto de metabolismo normal.

12.4 Mobilidade no solo:

Esperada baixa mobilidade no solo devido a forte adsor¢cdo de iBes amoénio em minerais de argila e oxidacao
bacteriana de nitratos. A amadnia na terra esta em equilibrio dinamico com nitratos e outros substratos no ciclo de
nitrogénio.

12.5 Resultados da avaliacdo PBTe mPmB:
N&o aplicavel. Substancia inorganica.
12.6 Outros efeitos adversos:

N&o ha mais informacéo.
13. CONSIDERAQC)ES SOBRE A ELII\/IINACAO

13.1 Métodos de tratamento de residuos:

Dependendo do grau de contaminagdo, como fertilizantes ou remover uma instalagéo de residuos licenciado.
Embalagens: Esvaziar e enxaguar. Gerir como residuos n&o perigosos.

14. INDICACOES RELATIVAS AO TRANPORTE

14.1 Namero ONU: 2672 ADR IMDG ICAO

14.2 Designacdo oficial de transporte da ONU: Amoniaco em solucéo a 25%

14.3 Classes de Perigo para efeitos de transporte: 8 8 8
Etiquetas: 8 8 8

Simbolo:

I
Ver regulamentagéo
OACI para limitagéo
de quantidades.

14.4 Grupo de embalagem: 1l

Procedimento de
emergéncia: F-A, S-B

14.5 PrecaucOes particulares para os utilizadores: N° de Perigo: 80

14.6 Perigo para o ambiente:
N&o
14.7 Transporte a granel em conformidade com o anexo Il da Convenc¢édo Marpol 73/78 e o Cédigo IBC:

N&o aplicavel.
15. INFORMA(;OES SOBRE REGULAI\/IENTAQAO

15.1 Regulamentacéol/legislacéo especifica para a substancia ou mistura em matéria de salde, seguranca e ambiente:

Regulamento 2003/2003 (fertilizantes)
Regulamento 1907/2006 (REACH)
Regulamento 1272/2008 (CLP)

Directiva 67/548/CEE (Substancias perigosas)
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MIE-APQ 006 (Armazenamento de liquidos corrosivos)

15.2 Avaliacdo da seguranca quimica:

Sim, para o amoniaco anidro.

16. OUTRAS INFORMACOES

Lista das Frases R, H e EUH R34 — Provoca queimaduras
relevantes: H314 — Provoca queimaduras na pele e lesGes oculares graves.
H335 - Pode provocar irritacéo das vias respiratérias

Linhas verticais na margem esquerda indicam que houve alteracdes entre

Modificagdes Ultima reviséao: - \
esta e a versdo anterior.

Ficha de Dados de Seguranca de acordo com o Regulamento (CE) N.° 1907/2006 e Regulamento (UE) N.° 453/2010.

Os dados contidos nesta publicacao baseiam-se no nosso conhecimento e experiéncia atual, descrevendo o produto
e considerando os requerimentos de seguranca. Os dados ndo descrevem em caso algum as propriedades do
produto (especificacdo do produto). Ndo implica garantia alguma em relacéo a certas propriedades ou adequacéao do
produto para uma aplicacdo especifica e ndo podendo inferir nos dados da ficha de seguranca. E da
responsabilidade do receptor/recebedor da mercadoria assegurar que os direitos de propriedade, leis e
regulamentacéo existente, devem ser devidamente observados/respeitados.
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ANEXO

Cenario de exposicao 1

1. Titulo do cenario de exposicdo

Uso industrial do amoniaco anidro e aquosos como aditivo de processamento, aditivo funcional e agente auxiliar

2. Descricéo das atividades cobertas pelo cendrio de exposi¢cao

Sector de aplicagao (SU)

Categoria do produto (PC)

PROC 1: Aplicacdo em processos fechados com exposi¢do improvavel.

PROC 2: Aplicacdo em processos fechados e continuos com exposicao
ocasional controlada.

PROC 3: Aplicacéo em lotes fechados (sintese ou formulagao).

PROC 4: Aplicacdo em lotes e de outros tipos (sintese) nos que pode haver
exposicao.

PROC 5: Mistura em processos por lotes para a formulagdo de misturas e
artigos (fases mudltiplas e/ou contacto significativo.

PROC 7: Pulverizag&o industrial.

PROC 8a: Transferéncia de substancias ou preparados (carga/descarga) de ou
para navios ou contentores de grandes dimensdes em instalacdes nao
especializadas.

PROC 8b: Transferéncia de substancias ou preparados (carga/descarga) de ou
para navios ou contentores de grandes dimensdes em instalagBes
especializadas.

PROC 9: Transferéncia de substéncias ou preparados em contentores
pequenos (linhas de pesagem especializadas incluindo pesagem).

PROC 10: Aplicacao por rolo ou trincha.

PROC 13: Tratamento de artigos mediante imersdo e derrame.

PROC 15: Utilizagao como reagente de laboratorio.

PROC 19: Mistura manual com contacto proximo e utilizagdo de equipamento de
protecéo individual.

Categoria do processo (PROC)

Categoria do artigo (AC)

ERC 4: Aplicacéo industrial de aditivos em processos e produtos que sdo parte
dois artigos.

Categoria da emissdo ambiental (ERC) ERC 5: Aplicagéo industrial que da lugar a inclusdo numa matriz.

ERC 6b: Aplicagdo industrial de aditivos de processamento reactivo.

ERC 7: Aplicacéo industrial de substancias em sistemas fechados.

Amoniaco anidro liquido e solugdes de amédnia em solugdo aquosa séo utilizados num grande nimero de aplicagcdes nos diversos
sectores industriais. Entre eles estao incluidos a fase final como auxiliar tecnolégico e nédo tecnoldgico em processos continuos e
descontinuos, assim como agente auxiliar ou como substancia num sistema fechado. As aplicacdes industriais mais comuns do
amoniaco sdo demonstradas na seguinte tabela:

Tipo de aplicacdo
Aplicagao - . Aditivo de Aplicacéo .~ S
. P Q. Aditivo de Aditivo Agente P . ¢ Descricdo da aplicacéo
industrial . processamento - em sistema
processamento | funcional . auxiliar
reativo fechado
O amoniaco é utilizado como
L agente de desenvolvimento em
Aplicagdo como P .
processos  fotoquimicos  tais
agente de X . ~
. como a impressé&o em branco ou
desenvolvimento .
azul e no processo de copia
diazo.
O amoniaco anidro liquido
utiliza-se como refrigerante em
Uso de sistemas X X sistemas domésticos comerciais
refrigerantes e industriais devido ao calor da
sua vaporizagao e a sua relativa
facilidade de liquefagéo.
Impressao N&o Controlada Data de Actualizacéo: 08-02-2013 Revisdo: 03 FS.062
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Produtos isolantes
Os vapores de amoniaco sédo
Tintas e toners X utilizados como tratamento de
marcas de escrita ou tinta
Revestimentos,
solventes, X
decapantes
Aditivo de
processamento na X
indUstria quimica
O amoniaco é utilizado como
. ~ agente de extracdo na industria
Aplicagdo como L .
= X mineira para obter metais como
agente de extracado p o
cobre, niquel e molibdénio a
partir dos seus minerais.
O amoniaco € utilizado em
sistemas de controlo de emissao
para neutralizar os oOxidos de
enxofre resultantes da
Tratamento de géas combustao de enxofre,
(reducéo de NOx e X contendo, como um método de
SOx) controlo de NOx em aplicag6es
ndo-cataliticas e cataliticas e
para melhorar a eficiéncia dos
precipitadores eletrostaticos
para o controlo de particulas.
A indGstria de alimentos usa
Aditivo de X amonia como fonte de nitrogénio
processamento para o] fermento e
microrganismos
A amonia € usada na industria
Aplicagdo como petroquimica para neutralizagao
agente X os &cidos no 6leo e na protecdo
neutralizante de equipamentos contra a
corroséo.
Tintas téxteis X
O amoniaco aquoso é usado no
tratamento de agua e de aguas
residuais para controlar o pH,
regenerar resinas permutadoras
anionicas e como agente de
Tratamento de o
, X X neutralizacdo no tratamento de
aguas . . } .
agua fervida. Na desinfeccédo da
agua, a amonia aquosa €
adicionada a agua com cloro
para produzir o desinfectante
cloramina.
As solugcbes de amoniacos
levemente  carregados  sdo
amplamente utilizados na
industria, por profissionais e
. ~ consumidores como um produto
Aplicagdo como ) .
} de limpeza comercial e
produto de limpeza X X .
- doméstico como detergente. Os
e higiene . X~
produtos comerciais contém
amoénia limpeza até 30% da
substancia, enquanto que o0s
domésticos contém entre 5-
10%.
O amoniaco liquido é utilizado
Tratamento de .
. X para aumentar a qualidade dos
tecidos .
tecidos.
Tratamento de X O amoniaco € wusado na
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- PRODUTOS
' SODACASA

ficha de dados de seguranca
Amoniaco

polpa e papel

industria do papel para fazer
pasta de madeira e como
dispersante para revestimento
de papel.

Tratamento de
couro

Na indlstria do couro usa
amoniaco como um conservante
contra bolor no liquido de
curtimento e como protector de
couro e de peles de
armazenamento.

Tratamento de
madeira

Os vapores de amoniaco anidro
sédo utilizados para escurecer a
madeira num processo chamado
“vaporizagdo com amoniaco”.

Tratamento de
superficies X
metélicas

O amoniaco é utilizado em
processos de tratamento de
metal, como nitretacao,
carbonitretacdo,  recozimento,
soldadura de forja, sinterizagéo,
desoxidagdo com hidrato de
sédio, soldadura com hidrogénio
atomico e outras aplicagbes em
que precisam ambientes
protegidos.

Tratamento de
borracha ou latex

(0] amoniaco aquoso
concentrado é usado na
industria da borracha, como um
conservante de latex natural e
sintético, devido as suas
propriedades antibacterianas e
alcalinas como um estabilizador
para prevenir a coagulagao
prematura ("amonizagao") de
latex de borracha natural.

Fabricacao de
semicondutores e

O amoniaco é utlizado no
sector electronico para a
fabricacéo de chips
semicondutores.

Adesivos, selantes X

Preparacdes
poliméricas

Produtos de
tratamento do ar

Conservantes

O amoniaco é usado como um
conservante para o
armazenamento de milho com
muita humidade.

Tratamento de
tecidos

O amoniaco liquido é utilizado
para aumentar a qualidade dos
tecidos.

Tratamento de
polpa e papel

O amoniaco €é wusado na
indastria do papel para fazer
pasta de madeira e como
dispersante para revestimento
de papel.

Tratamento de
couro

Na indlstria do couro usa
amoniaco como um conservante
contra bolor no liquido de
curtimento e como protector de
couro e de peles de
armazenamento.

Tratamento de
madeira

Os vapores de amoniaco anidro
sdo utilizados para escurecer a
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. PRODUTOS ficha de dados de seguranca

Amoniaco

madeira num processo chamado
“vaporizagdo com amoniaco”.

O amoniaco é utilizado em
processos de tratamento de
metal, como nitretacao,
carbonitretacdo,  recozimento,
soldadura de forja, sinterizacéo,
desoxidagdo com hidrato de
sédio, soldadura com hidrogénio
atomico e outras aplicagbes em
que precisam ambientes
protegidos.

Tratamento de
superficies X X
metdlicas

O amoniaco aquoso
concentrado é usado na
industria da borracha, como um
conservante de latex natural e
Tratamento de sintético, devido as suas
borracha ou latex propriedades antibacterianas e
alcalinas como um estabilizador
para prevenir a coagulagao
prematura ("amonizagao") de
latex de borracha natural.

O amoniaco é utlizado no
Fabricacao de sector electréonico para a
semicondutores e fabricacéo de chips
semicondutores.

Adesivos, selantes

Preparacdes
poliméricas

Produtos de
tratamento do ar

O amoniaco é usado como um
conservante para o
armazenamento de milho com
muita humidade.

Conservantes X

2.1 Cenario contributivo (1) que controla a exposi¢cdo do meio ambiente correspondente ao ES1 (Cenario de exposicédo 1)

Exposicdo do meio ambiente devida as aplicag6es industriais do amoniaco anidro e aquoso

A seccéo 2.1 descreve as emissdes ambientais que podem ocorrer durante os usos industriais do amoniaco anidro e aquoso. Estas
emissdes podem ser aguas residuais ou emissGes atmosféricas. Se as emissdes nas aguas residuais sao produzidas no préprio
local, sera necessaria uma estagéo de tratamento de aguas residuais industriais para impedir a contaminacao a jusante.

Na verdade, a eliminagcdo na estacdo de tratamento de esgotos é altamente eficiente, pois primeiro € removido por nitrificagdo e
desnitrificacdo, e depois através de desnitrificagdo dando lugar a libertagdo de nitrogénio gasoso. Considera-se que, se estes
processos sao usados, ira resultar na eliminacéo total das aguas residuais. As emissdes para a atmosfera ndo devem exceder as
concentrag6es de 30,5 mg/m3

Caracteristicas do produto

O amoniaco anidro é um gés incolor a pressédo e temperatura ambiente, com uma pureza tipica de cerca de 99,9%. A pressado de
vapor de amoniaco anidro é 8611 hPa a 20 ° C. o amoniaco anidro € altamente sollvel em agua: 48.200-53.100 mg / I. O amoniaco
anidro é considerado inflaméavel. O amoniaco aquoso formulado tem uma presséo de vapor de 287 hPa e é considerada facilmente
biodegradavel.

Quantidades utilizadas

As unidades fabris industriais podem utilizar até 25000 toneladas por ano e no total da unido europeia utilizam-se aproximadamente
354000 toneladas. De acordo com o documento de orientagdo de avaliagdo de riscos da Agéncia Europeia, o numero por defeito de
dias de emissao por ndo para este intervalo de tonelagem considerado é de 330.

Frequéncia e duracéo da aplicacéo

Os trabalhadores tém turnos normais de trabalho de 8 horas por dia e trabalham 220 dias por ano. O potencial de exposicdo ao
amoniaco durante a aplicacdo industrial considera-se geralmente que é de curta duracgao e limitado.

Fatores do meio ambiente ndo influenciados pela gestéo de risco

Fluxo de agua recetora, pelo menos, 18.000 m® por dia. Diluicdo considerada das emissdes da estacdo de tratamento de &guas
residuais das aguas recetoras: pelo menos dez vezes.
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Outras condi¢cdes operativas que repercutem na exposi¢cdo do meio ambiente

Os trabalhadores estdo plenamente formados no uso seguro dos sistemas adequados para evitar fugas acidentais. Empregam-se
sistemas fechados para evitar fugas néo intencionadas.

Condi¢cdes e medidas técnicas a nivel de processo (fonte) para impedir a emissédo

As tubagens de transporte e transvase devem estar seladas. Deve haver uma estacdo de tratamento de aguas residuais nas
instalacdes industriais com o fim de eliminar as emissdes no meio ambiente através de aguas residuais contaminadas.

Condigdes e medidas técnicas para reduzir ou limitar as emissdes as aguas, a atmosfera e ao solo

As 4guas residuais devem passar por uma estacéo de tratamento de aguas residuais da prépria estagdo para uma eliminagdo mais
especializada. As emissdes gasosas resultantes dos processos industriais ou da estagdo de tratamento, ndo devem ser superiores a
19.9 mg/m3. Isto equivale aproximadamente a uma libertagcdo para a atmosfera de 70000 kg/dia. Os iodos da depuradora ndo devem
ser eliminados para o solo. Quaisquer residuos devem ser enviados para uma incineradora ou uma estagdo de reciclagem.

Medidas organizacionais para evitar ou limitar as emissdes no local

Os trabalhadores estéo totalmente formados / treinados para evitar o derrame acidental e a exposi¢cdo pode ser monitorizado para
garantir que as concentracdes no ar estdo dentro dos limites aceitaveis.

Condi¢des e medidas relacionadas com a estagao de tratamento de esgotos municipal

N&o deve haver emissdes diretas para a estacdo de tratamento de estacdo municipal de aguas residuais (ETAR).

Condicdes e medidas ligadas ao tratamento externo de residuos para eliminagéo

Os residuos podem ser enviados para uma estagdo de tratamento de residuos externa, tratados localmente ou reciclar. O lodo
produzido na purificacdo deve ser reciclado, incinerado ou enviado para um aterro.

Condi¢des e medidas relacionadas com a recuperagdo externa de residuos

Nao esta prevista a recuperacdo externa dos residuos. O lodo é reduzido e incinerada e as emissfes para a atmosfera ndo séo
recolhidas.

2.2 Cenario contributivo (2) que controla a exposicdo dos trabalhadores correspondendo ao uso diario em processos
fechados sem probabilidade de exposicéo.

Exposi¢céo dos trabalhadores devido ao uso diario em processos fechados sem probabilidade de exposicdo durante o uso industrial.

O ponto 2.2 descreve a exposi¢cdo potencial dos trabalhadores durante a aplicagdo industrial do amoniaco em processos fechados.
Existem equipamentos de protecao individual (EOI) e parametros de controlo implementados.

Caracteristicas do produto

O amoniaco anidro € um gés incolor a pressédo e temperatura ambiente, com uma pureza tipica de cerca de 99,9%. A presséo de
vapor de amoniaco anidro é 8611 hPa a 20 ° C. o amoniaco anidro é altamente sollvel em agua: 48.200-53.100 mg / I. O amoniaco
anidro é considerado inflaméavel. O amoniaco aquoso formulado tem uma pressao de vapor de 287 hPa e é considerada facilmente
biodegradavel.

Quantidades utilizadas

As unidades fabris industriais podem utilizar até 25000 toneladas por ano e no total da unido europeia utilizam-se aproximadamente
354000 toneladas. De acordo com o documento de orientagdo de avaliacao de riscos da Agéncia Europeia, o numero por defeito de
dias de emissao por ndo para este intervalo de tonelagem considerado € de 330.

Frequéncia e duracéo da aplicacéo

Os trabalhadores tém turnos normais de trabalho de 8 horas por dia e trabalham 220 dias por ano. O potencial de exposi¢do ao
amoniaco durante a aplicacdo industrial considera-se geralmente que é de curta duracado e limitado.

Fatores humanos néo influenciados pela gestdo de risco

Volume da respiracdo durante a aplicacéo: 10 m°/dia.
Area de contacto da pele com a substancia durante a aplicacdo: 480 cm? (valor por defeito que utiliza a ferramenta de avaliagao:
ECETOC).

Outras condicdes operativas que repercutem na exposi¢cdo do meio ambiente

Os trabalhadores estdo plenamente formados no uso seguro dos sistemas adequados para evitar fugas acidentais. Programas de
vigilancia médica, controlam com frequéncia os efeitos sobre a saude.

Condi¢cdes e medidas técnicas a nivel de processo (fonte) para impedir a emissédo

Os sistemas e as tubagens de transporte devem estar selados e fechados. Nos processos realizados no interior ou que a ventilagdo
ndo seja suficiente, deve ser colocada uma ventilagdo com extracdo localizada. Os processos realizados no exterior ndo sO
necessitam de um sistema de ventilacdo com extracdo mas também de deveria instalar um sistema de bloqueio.

Condigcdes e medidas técnicas para controlar a dispersdo da fonte com respeito aos trabalhadores

Deve haver um sistema de ventilagcao localizado durante as opera¢des em interiores se a ventilagdo natural ndo for suficiente. Os
reatores e as tubagens deve, estar em sistemas fechados e selados.

Medidas organizacionais para impedir ou limitar as libertac8es, a disperséo e a exposi¢éo

Os trabalhadores estéo totalmente formados na utilizagdo segura dos equipamentos relacionados ao uso industrial e o uso adequado
do equipamento de protecao individual para evitar a exposi¢do acidental ou involuntaria. Programas de vigilancia médica controlam
com frequéncia os efeitos sobre a saude.

Condicdes e medidas relacionadas com a protecdo pessoal, higiene e avaliacdo da saude

As aplicag@es industriais das formas anidra e aquosa do amoniaco requerem equipamento especial e sistemas de contencéo de alta
integridade para evitar o potencial de exposicdo do trabalhador. As instalacbes podem estar localizadas no exterior e os
trabalhadores em salas de controlo separadas, sem contacto direto com as unidades de processamento quimico. O potencial de
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exposi¢cdo a amonia dos trabalhadores industriais durante estes processos € insignificante, uma vez que estes se encontram numa
sala de controlo separada.

Os trabalhadores podem ser potencialmente expostos a aménia durante a realizagdo de tarefas no campo (por exemplo, instalar
vélvulas, bombas, tanques, etc.). Todas as atividades séo realizadas em um sistema fechado. Os tubos e recipientes sédo selados e
isolados, e a amostragem é feito com um amostrador de circuito fechado. Nas aberturas e pontos onde pede haver emissdes existem
sistemas de ventilagdo com extracéo. A amodnia é armazenada em tanques e recipientes fechados e transferidos sob confinamento.
Todos os dispositivos tecnoldgicos séo certificados e superaram com regularidade controlos de qualidade e de manutengédo periddica
para evitar vazamento descontrolado de aménia. O Amoniaco anidro é armazenado em recipientes especiais e tanques. A amonia é
transferida sob confinamento. Durante a manutengdo, garantir um bom padrao de ventilacdo geral ou controlada. Deve-se usar
vestuario de protegdo (por exemplo: Protecdo para o rosto, olhos, capacete, luvas, botas e vestuario de protegdo) sempre que surge
uma possibilidade de ocorréncia de contacto.

Boas praticas de higiene no local de trabalho e medidas de controlo & exposi¢éo estdo implementadas para minimizar a exposi¢ao
potencial dos trabalhadores. Os trabalhadores envolvidos na utilizacdo final industrial da amoénia séo bem formados nestes
procedimentos e no uso de equipamentos de protecdo adequados.

2.3 Cenéario contributivo (3) que controla a exposi¢cdo dos trabalhadores correspondente ao uso diario do produto em
processos continuos fechados e exposi¢do ocasional (como por exemplo na retirada de amostras)

Exposicdo dos trabalhadores correspondente ao uso diario do produto em processos continuos fechados e exposicdo ocasional
(como por exemplo na retirada de amostras).

A seccgdo 2.3 descreve a possivel exposicao dos trabalhadores durante a utilizacéo industrial de misturas de amonia em sistemas
fechados com a possibilidade de exposi¢ao ocasional durante as tarefas, tais como amostragem, limpeza e manutencgao. A exposi¢ao
pode ser, trabalhando com equipamento industrial e maquinas com ele relacionado e durante a limpeza de amostragem e de rotina e
as tarefas de manutencao ocasionais.

Existem equipamentos de protecéo individual (EPI) e parametros de controlo implementados no local de trabalho para reduzir o risco
de exposicao dos trabalhadores que executam essas tarefas. S&o armazenados e transportados como um liquido pressurizado por
terra, mar ou recipientes ferroviario especializado e autorizado (como tanques e caminhdes licenciados para transportar amaonia).

Caracteristicas do produto

O amoniaco anidro € um gas incolor a pressao e temperatura ambiente, com uma pureza tipica de cerca de 99,9%. A presséo de
vapor de amoniaco anidro é 8611 hPa a 20 ° C. O amoniaco anidro é altamente soltvel em agua: 48.200-53.100 mg / I. O amoniaco
anidro é considerado inflaméavel. O amoniaco aquoso formulado tem uma presséo de vapor de 287 hPa e é considerada facilmente
biodegradavel.

Quantidades utilizadas

As unidades fabris industriais podem utilizar até 25000 toneladas por ano e no total da uniéo europeia utilizam-se aproximadamente
354000 toneladas. De acordo com o documento de orienta¢do de avaliagcao de riscos da Agéncia Europeia, o numero por defeito de
dias de emisséo por ndo para este intervalo de tonelagem considerado é de 330.

Frequéncia e duracéo da aplicacéo

Os trabalhadores tém turnos normais de trabalho de 8 horas por dia e trabalham 220 dias por ano. O potencial de exposicao ao
amoniaco durante a aplicacéo industrial considera-se geralmente que é de curta duracao e limitado.

Fatores humanos néo influenciados pela gestéo de risco

Volume da respiracdo durante a aplicacéo: 10 m°/dia.
Area de contacto da pele com a substancia durante a aplicagéo: 480 cm? (valor por defeito que utiliza a ferramenta de avaliagéo:
ECETOC).

Outras condi¢cdes operativas que repercutem na exposi¢ao do meio ambiente

Os trabalhadores estdo plenamente formados no uso seguro dos sistemas adequados para evitar fugas acidentais. Programas de
vigilancia médica, controlam com frequéncia os efeitos sobre a salde.

Condi¢cdes e medidas técnicas a nivel de processo (fonte) para impedir a emissao

Os sistemas e as tubagens de transporte devem estar selados e fechados. Nos processos realizados no interior ou que a ventilacéo
ndo seja suficiente, deve ser colocada uma ventilagdo com extragdo localizada. Os processos realizados no exterior ndo sO
necessitam de um sistema de ventilacdo com extracdo mas também de deveria instalar um sistema de bloqueio.

Condigdes e medidas técnicas para controlar a dispersdo da fonte com respeito aos trabalhadores

Deve haver um sistema de ventilagdo localizado durante as opera¢des em interiores se a ventilagdo natural ndo for suficiente. Os
reatores e as tubagens deve, estar em sistemas fechados e selados.

Medidas organizacionais para impedir ou limitar as libertacdes, a dispersdo e a exposi¢ao

Os trabalhadores estéo totalmente formados na utilizagdo segura dos equipamentos relacionados ao uso industrial e o uso adequado
do equipamento de protecao individual para evitar a exposigéo acidental ou involuntaria. Programas de vigilancia médica controlam
com frequéncia os efeitos sobre a saude.

Condi¢des e medidas relacionadas com a protecdo pessoal, higiene e avaliagdo da saude

As aplicac@es industriais das formas anidra e aquosa do amoniaco requerem equipamento especial e sistemas de contencao de alta
integridade para evitar o potencial de exposicdo do trabalhador. As instalacdes podem estar localizadas no exterior e os
trabalhadores em salas de controlo separadas, sem contacto direto com as unidades de processamento quimico. O potencial de
exposicdo a amonia dos trabalhadores industriais durante estes processos € insignificante, uma vez que estes se encontram numa
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sala de controlo separada.

Os trabalhadores podem ser potencialmente expostos a amonia durante a realizagdo de tarefas no campo (por exemplo, instalar
vélvulas, bombas, tanques, etc.). Todas as atividades sao realizadas em um sistema fechado. Os tubos e recipientes sdo selados e
isolados, e a amostragem é feito com um amostrador de circuito fechado. Nas aberturas e pontos onde pede haver emissdes existem
sistemas de ventilagdo com extracéo. A amodnia é armazenada em tanques e recipientes fechados e transferidos sob confinamento.
Todos os dispositivos tecnoldgicos sao certificados e superaram com regularidade controlos de qualidade e de manuteng&o periddica
para evitar vazamento descontrolado de aménia. O Amoniaco anidro é armazenado em recipientes especiais e tanques. A amoénia é
transferida sob confinamento. Durante a manutengdo, garantir um bom padrédo de ventilagdo geral ou controlada. Deve-se usar
vestuario de protegéo (por exemplo: Protecéo para o rosto, olhos, capacete, luvas, botas e vestuario de prote¢éo) sempre que surge
uma possibilidade de ocorréncia de contacto.

Boas praticas de higiene no local de trabalho e medidas de controlo a exposi¢do estdo implementadas para minimizar a exposi¢ao
potencial dos trabalhadores. Os trabalhadores envolvidos na utilizacdo final industrial da amoénia séo bem formados nestes
procedimentos e no uso de equipamentos de protecdo adequados.

2.4 Cenério contributivo (4) que controla a exposicdo dos trabalhadores correspondente ao uso diario em processos por
lotes ou de outros tipos (sintese) com risco de exposi¢cédo (como tirar amostras, servi¢os de limpeza e manutencgao).

Exposicdo dos trabalhadores correspondente ao uso diario em processos por lotes ou de outros tipos (sintese) com risco de
exposicdo (como tirar amostras, servicos de limpeza e manutencao).

Esta seccdo descreve a possivel exposicdo dos trabalhadores durante o uso diario de maquinaria industrial e de distribuicéo,
tubagens e recipientes de armazenamento. Pode haver exposicdo durante o uso diario embora seja mais provavel que ocorram
durante as tarefas relacionadas com o uso em processos de fabricacao por lotes e outros (sintese) como por exemplo tirar amostras
dos produtos intermédios, servigos de limpeza e manutengdo rotineira.

Existem equipamentos de prote¢éo individual (EPI) e pardmetros de controlo implementados no local de trabalho para reduzir os
riscos de exposicdo dos trabalhadores que realizam as tarefas. As solu¢cdes de amoniaco sdo armazenadas e transportadas como
liquido pressurizado tanto por via terrestre, maritima e ferroviaria em contentores especializados e autorizados (como por exemplo
tanques e camides cisterna com licenca para o transporte de amoniaco).

Este cenério contributivo tem em conta as potenciais exposi¢cdes nos processos por lotes e de outro tipo, embora exista um certo
potencial de exposicao. Os sistemas geralmente estdo instalados para controlar as fugas ou emissdes involuntarias de amoniaco nas
instalacdes industriais.

Caracteristicas do produto

O amoniaco anidro é um gés incolor a pressédo e temperatura ambiente, com uma pureza tipica de cerca de 99,9%. A presséo de
vapor de amoniaco anidro é 8611 hPa a 20 ° C. O amoniaco anidro é altamente soltvel em agua: 48.200-53.100 mg / I. O amoniaco
anidro é considerado inflaméavel. O amoniaco aquoso formulado tem uma pressao de vapor de 287 hPa e é considerada facilmente
biodegradavel.

Quantidades utilizadas

As unidades fabris industriais podem utilizar até 25000 toneladas por ano e no total da uniéo europeia utilizam-se aproximadamente
354000 toneladas. De acordo com o documento de orientagdo de avaliagdo de riscos da Agéncia Europeia, o numero por defeito de
dias de emissao por nédo para este intervalo de tonelagem considerado € de 330.

Frequéncia e duracéo da aplicagéo

Os trabalhadores tém turnos normais de trabalho de 8 horas por dia e trabalham 220 dias por ano. O potencial de exposi¢do ao
amoniaco durante a aplicacdo industrial considera-se geralmente que é de curta duracado e limitado.

Fatores humanos néo influenciados pela gestdo de risco

Volume da respiracdo durante a aplicagéo: 10 m*/dia.
Area de contacto da pele com a substancia durante a aplicacdo: 480 cm? (valor por defeito que utiliza a ferramenta de avaliagao:
ECETOC).

Outras condi¢cBes operativas que repercutem na exposi¢cao do meio ambiente

Os trabalhadores estdo plenamente formados no uso seguro dos sistemas adequados para evitar fugas acidentais. Programas de
vigilancia médica, controlam com frequéncia os efeitos sobre a salde.

Condicdes e medidas técnicas a nivel de processo (fonte) para impedirem a emisséo

Os sistemas e as tubagens de transporte devem estar selados e fechados. Nos processos realizados no interior ou que a ventilagdo
nao seja suficiente, deve ser colocada uma ventilagdo com extracdo localizada. Os processos realizados no exterior ndo s6
necessitam de um sistema de ventilacdo com extracdo mas também de deveria instalar um sistema de bloqueio.

Condicdes e medidas técnicas para controlar a dispersé@o da fonte com respeito aos trabalhadores

Deve haver um sistema de ventilagcao localizado durante as opera¢des em interiores se a ventilagdo natural ndo for suficiente. Os
reatores e as tubagens deve, estar em sistemas fechados e selados.

Medidas organizacionais para impedir ou limitar as libertacdes, a dispersdo e a exposi¢ao

Os trabalhadores estéo totalmente formados na utilizagdo segura dos equipamentos relacionados ao uso industrial e o uso adequado
do equipamento de protec¢édo individual para evitar a exposicao acidental ou involuntaria. Programas de vigilancia médica controlam
com frequéncia os efeitos sobre a salde.

Condicdes e medidas relacionadas com a protecdo pessoal, higiene e avaliacdo da saude

As aplicacdes industriais das formas anidra e aquosa do amoniaco requerem equipamento especial e sistemas de contencéo de alta
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integridade para evitar o potencial de exposicdo do trabalhador. As instalacdes podem estar localizadas no exterior e os
trabalhadores em salas de controlo separadas, sem contacto direto com as unidades de processamento quimico. O potencial de
exposicdo a amonia dos trabalhadores industriais durante estes processos € insignificante, uma vez que estes se encontram numa
sala de controlo separada.

Os trabalhadores podem ser potencialmente expostos & amonia durante a realizacéo de tarefas no campo (por exemplo, instalar
valvulas, bombas, tanques, etc.). Todas as atividades sao realizadas em um sistema fechado. Os tubos e recipientes sao selados e
isolados, e a amostragem é feito com um amostrador de circuito fechado. Nas aberturas e pontos onde pede haver emissfes existem
sistemas de ventilagdo com extracéo. A amodnia é armazenada em tanques e recipientes fechados e transferidos sob confinamento.
Todos os dispositivos tecnoldgicos séo certificados e superaram com regularidade controlos de qualidade e de manutencéo periddica
para evitar vazamento descontrolado de aménia. O Amoniaco anidro é armazenado em recipientes especiais e tanques. A amonia é
transferida sob confinamento. Durante a manutencdo, garantir um bom padréo de ventilacdo geral ou controlada. Deve-se usar
vestuario de protegdo (por exemplo: Protecéo para o rosto, olhos, capacete, luvas, botas e vestuario de prote¢édo) sempre que surge
uma possibilidade de ocorréncia de contacto.

Todos os dispositivos tecnolégicos tém um certificado de qualidade proprio e superam com regularidade controlos e manutencdes
para evitar fugas descontroladas de amoniaco.

Boas praticas de higiene no local de trabalho e medidas de controlo a exposicédo estdo implementadas para minimizar a exposicdo
potencial dos trabalhadores. Os trabalhadores envolvidos na utilizacdo final industrial da amoénia sédo bem formados nestes
procedimentos e no uso de equipamentos de protecdo adequados.

2.5 Cenaério contributivo (5) que controla a exposi¢ao dos trabalhadores durante a mistura

Exposicdo dos trabalhadores devido ao trabalho de misturas em processos por lotes durante o uso industrial

A seccao 2.5 descreve a potencial exposicao dos trabalhadores a mistura de compostos de amoniaco. A potencial exposi¢do pode
ocorrer durante o uso diario da maquinaria e das tecnologias associadas ao processo de mistura como parte do uso final industrial do
amoniaco.

Existem equipamentos de protecdo individual (EPI) e parametros de controlo implementados no local de trabalho para reduzir os
riscos de exposigcdo dos trabalhadores que realizam as tarefas. As solu¢gdes de amoniaco sdo armazenadas e transportadas como
liquido pressurizado tanto por via terrestre, maritima e ferroviaria em contentores especializados e autorizados (como por exemplo
tanques e camides cisterna com licenca para o transporte de amoniaco).

Caracteristicas do produto

O amoniaco anidro é um gas incolor a pressédo e temperatura ambiente, com uma pureza tipica de cerca de 99,9%. A presséo de
vapor de amoniaco anidro € 8611 hPa a 20 ° C. O amoniaco anidro é altamente solivel em agua: 48.200-53.100 mg / I. O amoniaco
anidro é considerado inflamavel. O amoniaco aquoso formulado tem uma pressdo de vapor de 287 hPa e é considerada facilmente
biodegradavel.

Quantidades utilizadas

As unidades fabris industriais podem utilizar até 25000 toneladas por ano e no total da uniéo europeia utilizam-se aproximadamente
354000 toneladas. De acordo com o documento de orientagdo de avaliacao de riscos da Agéncia Europeia, o numero por defeito de
dias de emissao por nédo para este intervalo de tonelagem considerado € de 330.

Frequéncia e duracéo da aplicagéo

Os trabalhadores tém turnos normais de trabalho de 8 horas por dia e trabalham 220 dias por ano. O potencial de exposicdo ao
amoniaco durante a aplicacdo industrial considera-se geralmente que é de curta duracgao e limitado.

Fatores humanos néo influenciados pela gestéo de risco

Volume da respiracéo durante a aplicacdo: 10 m®/dia.
Area de contacto da pele com a substancia durante a aplicacdo: 480 cm? (valor por defeito que utiliza a ferramenta de avaliagao:
ECETOC).

Outras condi¢cBes operativas que repercutem na exposi¢cdo do meio ambiente

Os trabalhadores estdo plenamente formados no uso seguro dos sistemas adequados para evitar fugas acidentais. Programas de
vigilancia médica, controlam com frequéncia os efeitos sobre a salde.

Condicdes e medidas técnicas a nivel de processo (fonte) para impedirem a emissao

Os sistemas e as tubagens de transporte devem estar selados e fechados. Nos processos realizados no interior ou que a ventilacéo
ndo seja suficiente, deve ser colocada uma ventilagdo com extragcdo localizada. Os processos realizados no exterior ndo sO
necessitam de um sistema de ventilacdo com extracdo mas também de deveria instalar um sistema de bloqueio.

Condicdes e medidas técnicas para controlar a dispersao da fonte com respeito aos trabalhadores

Deve haver um sistema de ventilagcao localizado durante as opera¢des em interiores se a ventilagdo natural ndo for suficiente. Os
reatores e as tubagens deve, estar em sistemas fechados e selados.

Medidas organizacionais para impedir ou limitar as libertacdes, a disperséo e a exposi¢cédo

Os trabalhadores estéo totalmente formados na utilizagdo segura dos equipamentos relacionados ao uso industrial e o uso adequado
do equipamento de protecao individual para evitar a exposicéo acidental ou involuntaria. Programas de vigilancia médica controlam
com frequéncia os efeitos sobre a salde.

Condicdes e medidas relacionadas com a protecdo pessoal, higiene e avaliagdo da saude

As aplicacdes industriais das formas anidra e aquosa do amoniaco requerem equipamento especial e sistemas de contencao de alta
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integridade para evitar o potencial de exposicdo do trabalhador. As instalacdes podem estar localizadas no exterior e os
trabalhadores em salas de controlo separadas, sem contacto direto com as unidades de processamento quimico. O potencial de
exposicdo a amonia dos trabalhadores industriais durante estes processos € insignificante, uma vez que estes se encontram numa
sala de controlo separada.

Os trabalhadores podem ser potencialmente expostos a amonia durante a realizagdo de tarefas no campo (por exemplo, instalar
valvulas, bombas, tanques, etc.). Todas as atividades sao realizadas em um sistema fechado. Os tubos e recipientes sédo selados e
isolados, e a amostragem é feito com um amostrador de circuito fechado. Nas aberturas e pontos onde pede haver emissdes existem
sistemas de ventilagdo com extragdo. A amdnia é armazenada em tanques e recipientes fechados e transferidos sob confinamento.
Todos os dispositivos tecnoldgicos séo certificados e superaram com regularidade controlos de qualidade e de manutengéo periddica
para evitar vazamento descontrolado de aménia. O Amoniaco anidro é armazenado em recipientes especiais e tanques. A amonia é
transferida sob confinamento. Durante a manutencdo, garantir um bom padréo de ventilagdo geral ou controlada. Deve-se usar
vestuario de protegdo (por exemplo: Protegdo para o rosto, olhos, capacete, luvas, botas e vestuario de protecdo) sempre que surge
uma possibilidade de ocorréncia de contacto.

Todos os dispositivos tecnolégicos tém um certificado de qualidade préprio e superam com regularidade controlos e manutengdes
para evitar fugas descontroladas de amoniaco.

Boas praticas de higiene no local de trabalho e medidas de controlo a exposicédo estdo implementadas para minimizar a exposi¢éo
potencial dos trabalhadores. Os trabalhadores envolvidos na utilizacdo final industrial da amoénia sédo bem formados nestes
procedimentos e no uso de equipamentos de protecdo adequados.

2.6 Cenério contributivo (6 ) que controla exposicédo dos trabalhadores durante o enchimento de pequenas embalagens

Exposicdo dos trabalhadores durante o enchimento de pequenas embalagens em linhas de enchimento especializadas.

A seccdo 2.6 descreve a possivel exposicdo dos trabalhadores durante o enchimento de pequenas embalagens em linhas de
enchimento especializadas.

Existem equipamentos de protecéo individual (EPI) e parametros de controlo implementados no local de trabalho para reduzir os
riscos de exposi¢do dos trabalhadores que realizam as tarefas. O amoniaco liquido formulado é armazenado e transportado como
um liguido em embalagens de pequeno tamanho.

Caracteristicas do produto

O amoniaco anidro é um gés incolor a presséo e temperatura ambiente, com uma pureza tipica de cerca de 99,9%. A pressédo de
vapor de amoniaco anidro € 8611 hPa a 20 ° C. O amoniaco anidro € altamente soltvel em 4gua: 48.200-53.100 mg / I. O amoniaco
anidro é considerado inflaméavel. O amoniaco aquoso formulado tem uma pressdo de vapor de 287 hPa e é considerada facilmente
biodegradavel.

Quantidades utilizadas

As unidades fabris industriais podem utilizar até 25000 toneladas por ano e no total da uniéo europeia utilizam-se aproximadamente
354000 toneladas. De acordo com o documento de orientagdo de avaliacdo de riscos da Agéncia Europeia, o nimero por defeito de
dias de emisséo por ndo para este intervalo de tonelagem considerado é de 330.

Frequéncia e duracéo da aplicagéo

Os trabalhadores tém turnos normais de trabalho de 8 horas por dia e trabalham 220 dias por ano. O potencial de exposi¢do ao
amoniaco durante a aplicacéo industrial considera-se geralmente que é de curta duracao e limitado.

Fatores humanos néo influenciados pela gestdo de risco

Volume da respiracéo durante a aplicacdo: 10 m®/dia.
Area de contacto da pele com a substancia durante a aplicacéo: 480 cm? (valor por defeito que utiliza a ferramenta de avaliagéo:
ECETOC).

Outras condi¢ces operativas que repercutem na exposi¢cao do meio ambiente

Os trabalhadores estdo plenamente formados no uso seguro dos sistemas adequados para evitar fugas acidentais. Programas de
vigilancia médica, controlam com frequéncia os efeitos sobre a saude.

Condicdes e medidas técnicas a nivel de processo (fonte) para impedirem a emisséo

Os sistemas e as tubagens de transporte devem estar selados e fechados. Nos processos realizados no interior ou que a ventilagdo
ndo seja suficiente, deve ser colocada uma ventilagdo com extracdo localizada. Os processos realizados no exterior ndo s6
necessitam de um sistema de ventilacdo com extracdo mas também de deveria instalar um sistema de bloqueio.

Condicdes e medidas técnicas para controlar a dispers@o da fonte com respeito aos trabalhadores

Deve haver um sistema de ventilacdo localizado durante as operacBes em interiores se a ventilagdo natural ndo for suficiente. Os
reatores e as tubagens deve, estar em sistemas fechados e selados.

Medidas organizacionais para impedir ou limitar as libertacdes, a dispersdo e a exposicao

Os trabalhadores estéo totalmente formados na utilizagdo segura dos equipamentos relacionados ao uso industrial e 0 uso adequado
do equipamento de protecao individual para evitar a exposicdo acidental ou involuntaria. Programas de vigilancia médica controlam
com frequéncia os efeitos sobre a salde.

Condi¢des e medidas relacionadas com a protecdo pessoal, higiene e avaliagdo da saude

As aplicacdes industriais das formas anidra e aquosa do amoniaco requerem equipamento especial e sistemas de contengéo de alta
integridade para evitar o potencial de exposicdo do trabalhador. As instalacbes podem estar localizadas no exterior e os
trabalhadores em salas de controlo separadas, sem contacto direto com as unidades de processamento quimico. O potencial de
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exposi¢cdo a amonia dos trabalhadores industriais durante estes processos € insignificante, uma vez que estes se encontram numa
sala de controlo separada.

Os trabalhadores podem ser potencialmente expostos a amonia durante a realizacéo de tarefas no campo (por exemplo, instalar
vélvulas, bombas, tanques, etc.). Todas as atividades séo realizadas em um sistema fechado. Os tubos e recipientes sdo selados e
isolados, e a amostragem é feito com um amostrador de circuito fechado. Nas aberturas e pontos onde pede haver emissfes existem
sistemas de ventilagdo com extragdo. A amodnia é armazenada em tanques e recipientes fechados e transferidos sob confinamento.
Todos os dispositivos tecnoldgicos séo certificados e superaram com regularidade controlos de qualidade e de manutencéo periddica
para evitar vazamento descontrolado de aménia. O Amoniaco anidro € armazenado em recipientes especiais e tanques. A amoénia é
transferida sob confinamento. Durante a manutengdo, garantir um bom padrédo de ventilagdo geral ou controlada. Deve-se usar
vestuario de protegdo (por exemplo: Protegdo para o rosto, olhos, capacete, luvas, botas e vestuario de protegdo) sempre que surge
uma possibilidade de ocorréncia de contacto.

Todos os dispositivos tecnolégicos tém um certificado de qualidade proprio e superam com regularidade controlos e manutencdes
para evitar fugas descontroladas de amoniaco.

Boas praticas de higiene no local de trabalho e medidas de controlo & exposi¢do estdo implementadas para minimizar a exposi¢ao
potencial dos trabalhadores. Os trabalhadores envolvidos na utilizacdo final industrial da amoénia sdo bem formados nestes
procedimentos e no uso de equipamentos de protecdo adequados.

2.7 Cenéario contributivo (7) que controla a exposicdo dos trabalhadores durante a transferéncia de ou para navios ou
contentores grandes

Exposicdo dos trabalhadores durante a transferéncia de ou para navios ou contentores grandes

A seccgdo 2.7 descreve a possivel exposi¢ao dos trabalhadores durante a transferéncia de ou para navios ou contentores grandes em
instalacbes especializadas e ndo especializadas. E mais provavel que haja exposi¢cdo durante as tarefas relacionadas com o
enchimento dos contentores.

Existem equipamentos de protecdo individual (EPI) e pardmetros de controlo implementados no local de trabalho para reduzir os
riscos de exposi¢do dos trabalhadores que realizam as tarefas. O amoniaco liquido formulado é armazenado e transportado como
um liguido em embalagens de grandes dimensdes.

Caracteristicas do produto

O amoniaco anidro é um gés incolor a pressédo e temperatura ambiente, com uma pureza tipica de cerca de 99,9%. A presséo de
vapor de amoniaco anidro € 8611 hPa a 20 ° C. O amoniaco anidro é altamente solivel em agua: 48.200-53.100 mg / I. O amoniaco
anidro é considerado inflaméavel. O amoniaco aquoso formulado tem uma presséo de vapor de 287 hPa e é considerada facilmente
biodegradéavel.

Quantidades utilizadas

As unidades fabris industriais podem utilizar até 25000 toneladas por ano e no total da uniéo europeia utilizam-se aproximadamente
354000 toneladas. De acordo com o documento de orientagdo de avaliacdo de riscos da Agéncia Europeia, 0 nimero por defeito de
dias de emisséo por ndo para este intervalo de tonelagem considerado é de 330.

Frequéncia e duracéo da aplicagéo

Os trabalhadores tém turnos normais de trabalho de 8 horas por dia e trabalham 220 dias por ano. O potencial de exposi¢do ao
amoniaco durante a aplicacéo industrial considera-se geralmente que é de curta duracao e limitado.

Fatores humanos néo influenciados pela gestao de risco

Volume da respiracéo durante a aplicacdo: 10 m®/dia.
Area de contacto da pele com a substancia durante a aplicagéo: 480 cm? (valor por defeito que utiliza a ferramenta de avaliagéo:
ECETOC).

Outras condi¢cdes operativas que repercutem na exposicdo do meio ambiente

Os trabalhadores estdo plenamente formados no uso seguro dos sistemas adequados para evitar fugas acidentais. Programas de
vigilancia médica, controlam com frequéncia os efeitos sobre a saude.

Condi¢cdes e medidas técnicas a nivel de processo (fonte) para impedirem a emisséo

Os sistemas e as tubagens de transporte devem estar selados e fechados. Nos processos realizados no interior ou que a ventilagdo
ndo seja suficiente, deve ser colocada uma ventilagdo com extracdo localizada. Os processos realizados no exterior ndo s6
necessitam de um sistema de ventilacdo com extracdo mas também de deveria instalar um sistema de blogqueio.

Condicdes e medidas técnicas para controlar a dispers@o da fonte com respeito aos trabalhadores

Deve haver um sistema de ventilagdo localizado durante as operacdes em interiores se a ventilagdo natural ndo for suficiente. Os
reatores e as tubagens devem estar em sistemas fechados e selados.

Medidas organizacionais para impedir ou limitar as libertacdes, a dispersdo e a exposicao

Os trabalhadores estéo totalmente formados na utilizagdo segura dos equipamentos relacionados ao uso industrial e o uso adequado
do equipamento de protecao individual para evitar a exposicdo acidental ou involuntaria. Programas de vigilancia médica controlam
com frequéncia os efeitos sobre a salde.

Condi¢des e medidas relacionadas com a protecdo pessoal, higiene e avaliagdo da saude

As aplicagdes industriais das formas anidra e aquosa do amoniaco requerem equipamento especial e sistemas de contengdo de alta
integridade para evitar o potencial de exposicdo do trabalhador. As instalagbes podem estar localizadas no exterior e os
trabalhadores em salas de controlo separadas, sem contacto direto com as unidades de processamento quimico. O potencial de
exposicdo a amonia dos trabalhadores industriais durante estes processos € insignificante, uma vez que estes se encontram numa
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sala de controlo separada.

Os trabalhadores podem ser potencialmente expostos a amonia durante a realizacdo de tarefas no campo (por exemplo, instalar
vélvulas, bombas, tanques, etc.). Todas as atividades sao realizadas em um sistema fechado. Os tubos e recipientes sdo selados e
isolados, e a amostragem € feito com um amostrador de circuito fechado. Nas aberturas e pontos onde pede haver emissdes existem
sistemas de ventilagdo com extracdo. A amodnia é armazenada em tanques e recipientes fechados e transferidos sob confinamento.
Todos os dispositivos tecnoldgicos so certificados e superaram com regularidade controlos de qualidade e de manutencéo periddica
para evitar vazamento descontrolado de aménia. O Amoniaco anidro é armazenado em recipientes especiais e tanques. A amoénia é
transferida sob confinamento. Durante a manutengdo, garantir um bom padrédo de ventilagdo geral ou controlada. Deve-se usar
vestuario de protegdo (por exemplo: Protegéo para o rosto, olhos, capacete, luvas, botas e vestuario de protegdo) sempre que surge
uma possibilidade de ocorréncia de contacto.

Todos os dispositivos tecnolégicos tém um certificado de qualidade préprio e superam com regularidade controlos e manutencdes
para evitar fugas descontroladas de amoniaco.

Boas praticas de higiene no local de trabalho e medidas de controlo & exposi¢do estdo implementadas para minimizar a exposi¢ao
potencial dos trabalhadores. Os trabalhadores envolvidos na utilizacdo final industrial da amoénia sdo bem formados nestes
procedimentos e no uso de equipamentos de protecdo adequados.

2.8 Cenario contributivo (8) que controla a exposi¢cdo dos trabalhadores durante a aplicacdo de revestimentos por rolo ou
pincel.

A exposicao dos trabalhadores durante a aplicacdo de revestimentos por rolo ou pincel.

A seccao 2.8 descreve a potencial exposicéo dos trabalhadores durante o uso final industrial do amoniaco na aplicacéo por rolo ou
pincel de amoniaco ou de solu¢cdes com amoniaco, sobre as superficies dos revestimentos. Existem equipamentos de protegdo
individual (EPI) e pardmetros de controlo implementados no local de trabalho para reduzir os riscos de exposicao dos trabalhadores
gue realizam estas tarefas.

Caracteristicas do produto

O amoniaco anidro € um gas incolor a pressédo e temperatura ambiente, com uma pureza tipica de cerca de 99,9%. A presséo de
vapor de amoniaco anidro € 8611 hPa a 20 ° C. O amoniaco anidro é altamente solivel em agua: 48.200-53.100 mg / I. O amoniaco
anidro é considerado inflamavel. O amoniaco aquoso formulado tem uma pressdo de vapor de 287 hPa e é considerada facilmente
biodegradavel.

Quantidades utilizadas

As unidades fabris industriais podem utilizar até 25000 toneladas por ano e no total da unido europeia utilizam-se aproximadamente
354000 toneladas. De acordo com o documento de orientagdo de avaliacao de riscos da Agéncia Europeia, o numero por defeito de
dias de emissao por ndo para este intervalo de tonelagem considerado € de 330.

Frequéncia e duracéo da aplicacéo

Os trabalhadores tém turnos normais de trabalho de 8 horas por dia e trabalham 220 dias por ano. O potencial de exposi¢do ao
amoniaco durante a aplicacdo industrial considera-se geralmente que é de curta duracado e limitado.

Fatores humanos néo influenciados pela gestdo de risco

Volume da respiracdo durante a aplicacéo: 10 m*/dia.
Area de contacto da pele com a substancia durante a aplicacdo: 480 cm? (valor por defeito que utiliza a ferramenta de avaliagao:
ECETOC).

Outras condi¢cBGes operativas que repercutem na exposi¢cdo do meio ambiente

Os trabalhadores estdo plenamente formados no uso seguro dos sistemas adequados para evitar fugas acidentais. Programas de
vigilancia médica, controlam com frequéncia os efeitos sobre a salde.

Condicdes e medidas técnicas a nivel de processo (fonte) para impedirem a emissao

Os sistemas e as tubagens de transporte devem estar selados e fechados. Nos processos realizados no interior ou que a ventila¢éo
ndo seja suficiente, deve ser colocada uma ventilagdo com extragdo localizada. Os processos realizados no exterior ndo s6
necessitam de um sistema de ventilagéo com extracdo mas também de deveria instalar um sistema de blogueio.

Condigcdes e medidas técnicas para controlar a dispersdo da fonte com respeito aos trabalhadores

Deve haver um sistema de ventilagcdo localizado durante as opera¢Bes em interiores se a ventilagdo natural ndo for suficiente. Os
reatores e as tubagens devem estar em sistemas fechados e selados.

Medidas organizacionais para impedir ou limitar as libertacdes, a disperséo e a exposi¢éo

Os trabalhadores estéo totalmente formados na utilizagdo segura dos equipamentos relacionados ao uso industrial e o uso adequado
do equipamento de protecao individual para evitar a exposicéo acidental ou involuntaria. Programas de vigilancia médica controlam
com frequéncia os efeitos sobre a saude.

Condicdes e medidas relacionadas com a protecdo pessoal, higiene e avaliagdo da saude

As aplicacdes industriais das formas anidra e aquosa do amoniaco requerem equipamento especial e sistemas de contencao de alta
integridade para evitar o potencial de exposicdo do trabalhador. As instalacdes podem estar localizadas no exterior e os
trabalhadores em salas de controlo separadas, sem contacto direto com as unidades de processamento quimico. O potencial de
exposicdo a amonia dos trabalhadores industriais durante estes processos € insignificante, uma vez que estes se encontram numa
sala de controlo separada.

Os trabalhadores podem ser potencialmente expostos & amonia durante a realizagdo de tarefas no campo (por exemplo, instalar
valvulas, bombas, tanques, etc.). Todas as atividades séo realizadas em um sistema fechado. Os tubos e recipientes sédo selados e

Impressao N&o Controlada Data de Actualizacéo: 08-02-2013 Revisdo: 03 FS.062

Péagina 19 de 64

D18/02



PRODUTOS ficha de dados de seguranca

Amoniaco

isolados, e a amostragem é feito com um amostrador de circuito fechado. Nas aberturas e pontos onde pede haver emissdes existem
sistemas de ventilagdo com extragdo. A amdnia é armazenada em tanques e recipientes fechados e transferidos sob confinamento.
Todos os dispositivos tecnolégicos séo certificados e superaram com regularidade controlos de qualidade e de manutengédo periddica
para evitar vazamento descontrolado de aménia. O Amoniaco anidro é armazenado em recipientes especiais e tanques. A amonia é
transferida sob confinamento. Durante a manutencdo, garantir um bom padréo de ventilagdo geral ou controlada. Deve-se usar
vestuario de protegdo (por exemplo: Protegdo para o rosto, olhos, capacete, luvas, botas e vestuario de protecdo) sempre que surge
uma possibilidade de ocorréncia de contacto.

Todos os dispositivos tecnolégicos tém um certificado de qualidade préprio e superam com regularidade controlos e manutengdes
para evitar fugas descontroladas de amoniaco.

Boas praticas de higiene no local de trabalho e medidas de controlo & exposi¢édo estdo implementadas para minimizar a exposi¢ao
potencial dos trabalhadores. Os trabalhadores envolvidos na utilizacdo final industrial da amoénia sédo bem formados nestes
procedimentos e no uso de equipamentos de protecdo adequados.

2.9 Cenario contributivo (9) que controla a exposicédo dos trabalhadores correspondendo ao tratamento de artigos através
de imerséo e descarga

Exposicéo dos trabalhadores correspondendo ao tratamento de artigos através de imersdo e descarga.

A seccdo 2.9 descreve a potencial exposicdo dos trabalhadores do uso industrial final do amoniaco durante o tratamento de artigos
por imersdo e descarga utilizando amoniaco ou solugdes com amoniaco. Existem equipamentos de protecdo individual (EPI) e
parametros de controlo implementados no local de trabalho para reduzir os riscos de exposic¢ao dos trabalhadores que realizam estas
tarefas.

Caracteristicas do produto

O amoniaco anidro é um gas incolor a presséo e temperatura ambiente, com uma pureza tipica de cerca de 99,9%. A presséo de
vapor de amoniaco anidro € 8611 hPa a 20 ° C. O amoniaco anidro é altamente soltvel em agua: 48.200-53.100 mg / I. O amoniaco
anidro é considerado inflaméavel. O amoniaco aquoso formulado tem uma pressdo de vapor de 287 hPa e é considerada facilmente
biodegradavel.

Quantidades utilizadas

As unidades fabris industriais podem utilizar até 25000 toneladas por ano e no total da unido europeia utilizam-se aproximadamente
354000 toneladas. De acordo com o documento de orientagdo de avaliagcao de riscos da Agéncia Europeia, o numero por defeito de
dias de emissdo por ndo para este intervalo de tonelagem considerado é de 330.

Frequéncia e duracéo da aplicacéo

Os trabalhadores tém turnos normais de trabalho de 8 horas por dia e trabalham 220 dias por ano. O potencial de exposi¢cao ao
amoniaco durante a aplicacéo industrial considera-se geralmente que € de curta duracao e limitado.

Fatores humanos néo influenciados pela gestao de risco

Volume da respiracéo durante a aplicacdo: 10 m®/dia.
Area de contacto da pele com a substancia durante a aplicagéo: 480 cm? (valor por defeito que utiliza a ferramenta de avaliago:
ECETOC).

Outras condi¢cdes operativas que repercutem na exposi¢cdo do meio ambiente

Os trabalhadores estdo plenamente formados no uso seguro dos sistemas adequados para evitar fugas acidentais. Programas de
vigilancia médica, controlam com frequéncia os efeitos sobre a saude.

Condi¢des e medidas técnicas a nivel de processo (fonte) para impedirem a emisséo

Os sistemas e as tubagens de transporte devem estar selados e fechados. Nos processos realizados no interior ou que a ventilagdo
ndo seja suficiente, deve ser colocada uma ventilagdo com extracdo localizada. Os processos realizados no exterior ndo s6
necessitam de um sistema de ventilacdo com extracdo mas também de deveria instalar um sistema de blogueio.

Condicdes e medidas técnicas para controlar a dispers@o da fonte com respeito aos trabalhadores

Deve haver um sistema de ventilacdo localizado durante as operagBes em interiores se a ventilagdo natural ndo for suficiente. Os
reatores e as tubagens devem estar em sistemas fechados e selados.

Medidas organizacionais para impedir ou limitar as libertagdes, a disperséo e a exposi¢do

Os trabalhadores estéo totalmente formados na utilizagdo segura dos equipamentos relacionados ao uso industrial e o uso adequado
do equipamento de protecao individual para evitar a exposicdo acidental ou involuntaria. Programas de vigilancia médica controlam
com frequéncia os efeitos sobre a salde.

Condi¢des e medidas relacionadas com a protegcao pessoal, higiene e avaliagdo da saude

As aplicag6es industriais da forma anidra e aquosa do amoniaco requerem equipamento especial e sistemas de contencéo de alta
integridade para evitar o potencial de exposicdo do trabalhador. As instalacdes podem estar localizadas no exterior e os
trabalhadores em salas de controlo separadas, sem contacto direto com as unidades de processamento quimico. O potencial de
exposi¢cdo a amonia dos trabalhadores industriais durante estes processos € insignificante, uma vez que estes se encontram numa
sala de controlo separada.

Os trabalhadores podem ser potencialmente expostos a amonia durante a realizacdo de tarefas no campo (por exemplo, instalar
vélvulas, bombas, tanques, etc.). Todas as atividades séo realizadas em um sistema fechado. Os tubos e recipientes sdo selados e
isolados, e a amostragem € feito com um amostrador de circuito fechado. Nas aberturas e pontos onde pede haver emissdes existem
sistemas de ventilagdo com extracdo. A amonia é armazenada em tanques e recipientes fechados e transferidos sob confinamento.

Todos os dispositivos tecnoldgicos sao certificados e superaram com regularidade controlos de qualidade e de manutencao periddica
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para evitar vazamento descontrolado de aménia. O Amoniaco anidro € armazenado em recipientes especiais e tanques. A amoénia é
transferida sob confinamento. Durante a manutengdo, garantir um bom padrédo de ventilagdo geral ou controlada. Deve-se usar
vestuario de protegdo (por exemplo: Protegcdo para o rosto, olhos, capacete, luvas, botas e vestuario de prote¢cdo) sempre que surge
uma possibilidade de ocorréncia de contacto.

Todos os dispositivos tecnolégicos tém um certificado de qualidade proprio e superam com regularidade controlos e manutencdes
para evitar fugas descontroladas de amoniaco.

Boas praticas de higiene no local de trabalho e medidas de controlo a exposicdo estdo implementadas para minimizar a exposi¢ao
potencial dos trabalhadores. Os trabalhadores envolvidos na utilizacdo final industrial da aménia sédo bem formados nestes
procedimentos e no uso de equipamentos de protecdo adequados.

2.10 Cenario contributivo (10) que controla a exposi¢éo dos trabalhadores do laboratério

Exposicdo dos trabalhadores devido a utilizacdo de amoniaco em laboratérios (pequena escala, ndo industrial)

A seccdo 2.10 descreve a possivel exposicao dos trabalhadores durante o uso de amoniaco no laboratério, especialmente durante o
enchimento de pequenos matrazes e recipientes usando linhas de enchimento nao especializadas ou métodos de transferéncia em
pequena escala.

Para os laboratérios especializados em pequena escala, existem equipamentos de protegdo individual (EPI) e parametros de controlo
implementados no local de trabalho para reduzir os riscos de exposicao dos trabalhadores que realizam estas tarefas.

Caracteristicas do produto

O amoniaco anidro é um gés incolor a pressédo e temperatura ambiente, com uma pureza tipica de cerca de 99,9%. A presséo de
vapor de amoniaco anidro € 8611 hPa a 20 ° C. O amoniaco anidro é altamente solivel em agua: 48.200-53.100 mg / I. O amoniaco
anidro é considerado inflamével.

Durante o uso em laboratdrio, 0 mais provavel é encontrar solu¢ées de amoniaco entre 5 e 25%. O amoniaco aquoso formulado tem
uma pressao de vapor de 287 hPa e é considerado facilmente biodegradavel. Este amoniaco é o que mais pode provocar a possivel
exposi¢ao neste cenario.

Quantidades utilizadas

As quantidades utilizadas em instalacdes ndo industriais séo frequentemente pequenas 1 litro ou 1 kg. De acordo com o documento
de orientacdo para a avaliacdo de riscos da Agéncia, o numero por defeito de dias de emissdao por ano para este intervalo de
quantidade é de 330, embora a emisséo real de amoniaco na pratica seja inferior.

Frequéncia e duracéo da aplicacéo

Os trabalhadores tém turnos normais de trabalho de 8 horas por dia e trabalham 220 dias por ano. O potencial de exposi¢do ao
amoniaco durante a aplicacéo industrial considera-se geralmente que € de curta duracao e limitado.

Fatores humanos néo influenciados pela gestao de risco

Volume da respiracdo durante a aplicacéo: 10 m*/dia.
Area de contacto da pele com a substancia durante a aplicagéo: 480 cm? (valor por defeito que utiliza a ferramenta de avaliagéo:
ECETOC).

Outras condi¢cdes operativas que repercutem na exposi¢cdo do meio ambiente

Durante o uso em laboratério, pode haver ou nédo sistema de ventilagdo com extracéo localizada (consultar o ponto 3 para ver os
niveis de exposigao nestes casos). Todos os dispositivos tecnolégicos tém um certificado de qualidade adequado e devem superar
com regularidade controlos e manutencdes para evitar fugas descontroladas de amoniaco.

Condi¢cdes e medidas técnicas a nivel de processo (fonte) para impedirem a emisséo

Deve existir um sistema de ventilagdo com extragdo localizada durante as operacdes em interiores quando a ventilagdo natural ndo &
suficiente em zonas fechadas.

Condigdes e medidas técnicas para controlar a dispersdo da fonte com respeito aos trabalhadores

Deve haver um sistema de ventilagdo localizado durante as operacdes em interiores se a ventilagdo natural ndo for suficiente. Os
reatores e as tubagens devem estar em sistemas fechados e selados.

Medidas organizacionais para impedir ou limitar as libertacdes, a dispersdo e a exposicao

Os trabalhadores de laboratério devem estar plenamente formados no uso seguro de compostos quimicos em geral e no uso de
equipamento de protecdo adequado para prevenir fugas acidentais e exposicao.

Condi¢cdes e medidas relacionadas com a prote¢cdo pessoal, higiene e avaliagdo da saude

Os trabalhadores podem ficar expostos ao amoniaco durante o uso em laboratério quando enchem recipientes ou durante o
enchimento. Nas aberturas e pontos onde se possam dar as emissdes, deve haver um sistema de ventilagdo com extracao.

Boas praticas de higiene no local de trabalho e medidas de controlo a exposi¢éo estao implementadas para minimizar a exposicao
potencial dos trabalhadores. Os trabalhadores envolvidos na utilizagdo final industrial da amoénia sdo bem formados nestes
procedimentos e no uso de equipamentos de protecdo adequados.

Quando a ventilagdo natural ndo é adequada, deve haver ventilagdo mecanica (geral) ou uma ventilagdo com extracédo localizada.
Deve usar roupa de protecao (por exemplo protecéo da cara, olhos e orelhas, capacete, luvas e botas e uma bata ou fato de macaco)
guando surja alguma possibilidade de contato.

A roupa de nivel A (fato de isolamento completo com aparelho de respiragéo incorporado) é utilizada para tratar de derrames grandes
de liguidos ou nuvens de vapor. Roupa impermeavel e as luvas de borracha sdo utilizadas para derrames pequenos de liquidos e
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operacdes de carga e descarga normais. Os chuveiros e lava-olhos devem estar instalados no local onde se armazena e manuseia
com 0 amoniaco,

2.11 Cenario contributivo (11) que controla a exposicéo dos trabalhadores correspondendo & mistura manual com contato
direto e utilizacdo de equipamento de protecdo individual (EPI).

Exposicdo dos trabalhadores correspondendo & mistura manual com contato direto e utilizagdo de equipamento de protecéo
individual (EPI).

Na seccdo 2.11 descreve-se a potencial exposi¢cao dos trabalhadores durante o uso industrial do amoniaco na mistura manual das
formulagdes usando amoniaco ou solu¢des de amoniaco. (com contato direto e utilizando EPI). Existem equipamentos de protegdo
individual (EPI) e pardmetros de controlo implementados no local de trabalho para reduzir os riscos de exposicdo dos trabalhadores
gue realizam estas tarefas.

Caracteristicas do produto

O amoniaco anidro é um gas incolor a pressédo e temperatura ambiente, com uma pureza tipica de cerca de 99,9%. A pressdo de
vapor de amoniaco anidro € 8611 hPa a 20 ° C. O amoniaco anidro é altamente solivel em agua: 48.200-53.100 mg / I. O amoniaco
anidro é considerado inflamavel. O amoniaco aquoso formulado tem uma pressdo de vapor de 287 hPa e é considerada facilmente
biodegradavel.

Quantidades utilizadas

As unidades fabris industriais podem utilizar até 25000 toneladas por ano e no total da unido europeia utilizam-se aproximadamente
354000 toneladas. De acordo com o documento de orientagdo de avaliagdo de riscos da Agéncia Europeia, o nimero por defeito de
dias de emissao por ndo para este intervalo de tonelagem considerado € de 330.

Frequéncia e duracéo da aplicacéo

Os trabalhadores tém turnos normais de trabalho de 8 horas por dia e trabalham 220 dias por ano. O potencial de exposi¢do ao
amoniaco durante a aplicacdo industrial considera-se geralmente que é de curta duracgado e limitado.

Fatores humanos néo influenciados pela gestao de risco

Volume da respiracdo durante a aplicaco: 10 m*/dia.
Area de contacto da pele com a substancia durante a aplicacdo: 480 cm? (valor por defeito que utiliza a ferramenta de avaliagao:
ECETOC).

Outras condi¢cdes operativas que repercutem na exposi¢cdo do meio ambiente

Os trabalhadores estdo plenamente formados no uso seguro dos sistemas adequados para evitar fugas acidentais. Programas de
vigilAncia médica, controlam com frequéncia os efeitos sobre a saude.

Condi¢cdes e medidas técnicas a nivel de processo (fonte) para impedirem a emisséo

Os trabalhadores ndo devem estar diretamente expostos as solu¢cdes sem equipamento de protecdo (EPI) no local de trabalho.
Geralmente ndo € necessario um sistema de ventilagdo com extracdo.

Condigdes e medidas técnicas para controlar a dispersdo da fonte com respeito aos trabalhadores

N&o sdo necessarias medidas especificas para além das boas praticas industriais.

Medidas organizacionais para impedir ou limitar as libertagdes, a disperséo e a exposi¢do

Os trabalhadores estéo totalmente formados na utilizagdo segura dos equipamentos relacionados ao uso industrial e o uso adequado
do equipamento de protecao individual para evitar a exposicéo acidental ou involuntaria. Programas de vigilancia médica controlam
com frequéncia os efeitos sobre a salude.

Condicdes e medidas relacionadas com a protecdo pessoal, higiene e avaliacdo da saude

A mistura manual de amoniaco a nivel industrial geralmente é efetuada no interior utilizando métodos de baixo consumo e em
recipientes que reduzem o potencial de fugas involuntarias. O potencial dos trabalhadores industriais de estarem expostos ao
amoniaco durante este processo €, portanto, insignificante visto que os trabalhadores usam equipamentos de protecao e métodos de
baixa emisséo.

Todos os dispositivos tecnolégicos tém um certificado de qualidade préprio e superam com regularidade controlos e manutengées
para evitar fugas descontroladas de amoniaco.

Boas préticas de higiene no local de trabalho e medidas de controlo a exposicao estdo implementadas para minimizar a exposi¢ao
potencial dos trabalhadores. Os trabalhadores envolvidos na utilizagdo final industrial da amoénia sdo bem formados nestes
procedimentos e no uso de equipamentos de protecdo adequados.

2.12 Cenario contributivo (12) que controla a exposicéo dos trabalhadores durante a pulverizagao industrial

Exposicéo dos trabalhadores devido as técnicas de pulverizacdo industrial e dispersdo aérea.

Na seccdo 2.12 é descrito a potencial exposicao dos trabalhadores durante o uso industrial final do amoniaco na pulverizagéo de
amoniaco ou solu¢gfes de amoniaco. Existem equipamentos de protecao individual (EPI) e parametros de controlo implementados no
local de trabalho para reduzir os riscos de exposicdo dos trabalhadores que realizam estas tarefas.

Caracteristicas do produto

O amoniaco anidro € um gas incolor a pressédo e temperatura ambiente, com uma pureza tipica de cerca de 99,9%. A presséo de
vapor de amoniaco anidro € 8611 hPa a 20 ° C. O amoniaco anidro é altamente solivel em agua: 48.200-53.100 mg / I. O amoniaco
anidro é considerado inflamavel. O amoniaco aquoso formulado tem uma pressdo de vapor de 287 hPa e é considerada facilmente
biodegradavel.

Quantidades utilizadas
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As unidades fabris industriais podem utilizar até 25000 toneladas por ano e no total da unido europeia utilizam-se aproximadamente
354000 toneladas. De acordo com o documento de orientagdo de avaliacdo de riscos da Agéncia Europeia, o numero por defeito de
dias de emissao por ndo para este intervalo de tonelagem considerado é de 330.

Frequéncia e duracéo da aplicagéo

Os trabalhadores tém turnos normais de trabalho de 8 horas por dia e trabalham 220 dias por ano. O potencial de exposi¢cdo ao
amoniaco durante a aplicacdo industrial considera-se geralmente que é de curta duracao e limitado.

Fatores humanos néo influenciados pela gestao de risco

Volume da respiracdo durante a aplicacéo: 10 m°/dia.
Area de contacto da pele com a substancia durante a aplicacdo: 480 cm? (valor por defeito que utiliza a ferramenta de avaliacao:
ECETOC).

Outras condi¢cBes operativas que repercutem na exposi¢cado do meio ambiente

Os trabalhadores estdo plenamente formados no uso seguro dos sistemas adequados para evitar fugas acidentais. Programas de
vigilancia médica, controlam com frequéncia os efeitos sobre a salde.

Condigdes e medidas técnicas a nivel de processo (fonte) para impedirem a emisséo

Os sistemas e tubagens de distribuicdo devem estar fechados e selados. Nos processos efetuados no interior ou em casos em que a
ventilagdo ndo seja suficiente, deve-se colocar um sistema de ventilagdo com extragdo localizada. Os processos realizados no
exterior, ndo s6 devem ter um sistema de ventilagdo com extracdo, como também um sistema de encerramento. Os trabalhadores
ndo deverdo estar diretamente expostos as solugbes durante a pulverizaco.

Condicdes e medidas técnicas para controlar a dispers@o da fonte com respeito aos trabalhadores

Deve-se colocar um sistema de ventilagdo com extracdo localizada durante as opera¢des no interior quando a ventilagdo natural ndo
é suficiente. Os reatores e tubagens devem ser sistemas fechados e selados.

Medidas organizacionais para impedir ou limitar as libertagdes, a dispersédo e a exposi¢do

Os trabalhadores estéo totalmente formados na utilizagdo segura dos equipamentos relacionados ao uso industrial e o uso adequado
do equipamento de protecao individual para evitar a exposicéo acidental ou involuntaria. Programas de vigilancia médica controlam
com frequéncia os efeitos sobre a salde.

Condicdes e medidas relacionadas com a protecdo pessoal, higiene e avaliacdo da saude

As aplicag@es finais do amoniaco pulverizado durante técnicas de dispersdo aérea, necessitam de equipamento especial e sistemas
de contencgédo de grande integridade.

Os trabalhadores podem estar potencialmente expostos ao amoniaco durante a realizacdo de tarefas no campo (por exemplo,
instalar valvulas, bombas,...). Deve-se utilizar roupa de protecdo (por exemplo, protecdo da cara, olhos, capacete, luvas, 6culos,
botas, bata ou fato de macaco) quando surja alguma possibilidade de haver contato.

Todos os dispositivos tecnolégicos tém um certificado de qualidade proprio e superam com regularidade controlos e manutencdes
para evitar fugas descontroladas de amoniaco.

Boas praticas de higiene no local de trabalho e medidas de controlo a exposicao estdo implementadas para minimizar a exposi¢ao
potencial dos trabalhadores. Os trabalhadores envolvidos na utilizacdo final industrial da amonia sdo bem formados nestes
procedimentos e no uso de equipamentos de protecdo adequados.

3. Estimativa da exposicdo e referéncia a sua fonte

A avaliac@o da exposicdo dos trabalhadores ao amoniaco anidro e aquoso utilizado como substéncia intermédia na sintese quimica
(ES1), é levada a cabo para os processos relevantes pra este cenario e identificados pelos codigos PROC no ponto 1 deste cenario e
que se repetem na continuagdo: uso em processos fechados, exposi¢cdo improvavel (PROC 1), uso em processos fechados e
continuos com exposi¢do ocasional controlada (PROC 2), formulagdo em processos por lotes fechados (PROC 3), uso em processos
por lotes ou de outro tipo com certo risco de exposi¢cdo (PROC 4), mistura em, processos por lotes (PROC 5), pulverizag&o industrial
(PROC 7), manutencédo e limpeza (PROC 8a), transferéncia (PROC 8b), enchimento de recipientes pequenos (PROC 9), aplicacdes
por pincel ou rolo (PROC 10), tratamento de artigos por imersé@o e descarga (PROC 13), na andlise de amostras (PROC 15) e na
mistura manual com contato direto e utilizagdo de equipamento de prote¢édo individual (PROC 19).

Foi efetuada uma estimativa da exposi¢do dos trabalhadores de nivel 1, empregando o modelo ECETOC TRA: ferramenta ECETOC
para a avaliagcdo de risco orientada (Targeted Risk Assessment).

ECETOC TRA utiliza-se para estimar a exposi¢cao dérmica (expressa como uma dose sistémica diaria em mg/kg de peso corporal) e
as concentragfes de exposi¢do por inalagdo (expressa como uma concentragdo no ar em mg/ms) associadas com cada processo
definido pelos cédigos PROC.

Foi avaliada a exposi¢éo dos trabalhadores tendo em conta as diferentes condi¢des de trabalho que podem estar associadas com a
formulacéo de solugdes de amoniaco aquoso e a distribuicdo do amoniaco na forma anidra e em solucdo e o impacto das distintas
medidas de controlo da exposi¢do. As exposi¢cdes foram determinadas para tarefas de 1-4 horas depuragéo ou de mais de 4 horas e
assumindo que os processos foram efetuados tanto em exteriores como em interiores sem sistemas de ventilagdo com extracdo de
gases (LEV) ou em interiores com sistemas de ventilagdo com extracdo de gases (LEV). Para refletir o uso de equipamento de
protecdo individual (PEI), as exposi¢cdes dérmicas foram determinadas assumindo o uso com e sem luvas que oferecam 90%de
protecdo. Para refletir o uso de equipamento de protecdo respiratério (RPE) as concentracdes de exposi¢do por inalagdo foram
determinadas assumindo o uso com e sem protec¢ao respiratéria que oferecam 95%de protecéo.
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Informacao para o cenario contributivo 1 (exposicdo do meio ambiente)

O modelo ECETOC TRA utiliza um algoritmo simples para determinar a exposi¢cao dérmica que ndo tenha em conta as propriedades
fisico-quimicas da substéncia. As mesmas exposi¢des dérmicas foram estimadas para as formas anidra e aquosa do amoniaco. Os
parametros utilizados no modelo ECETOC TRA para avaliar a exposi¢do por inalacdo foram: peso molecular (35 g/mol e 17 g/mol
para as formas aquosa e anidra respetivamente), pressdo de vapor (a presséo de vapor da forma anidra do amoniaco & 8.6x10° Pa a
20 °C, e a pressao de vapor para uma solucdo de amoniaco entre 5-25% varia entre 5x10° Pa e 4x10* Pa a 20 °C. as exposicoes
dérmicas sistémicas foram determinadas para um trabalhador com um peso corporal de 70 kg.

No caso de as emissdes para o meio ambiente, para quantificar os valores da exposicdo mostradas abaixo, é considerada uma
eliminacdo completa das mesmas no sistema de tratamento de aguas residuais da prépria fabrica.

Os seguintes valores PEC (concentragdo ambiental prevista) forma calculados utilizando o programa informético europeu para a
valorizacado do risco do meio ambiente das substancias quimicas: EUSES 2.1.

ERC

PEC — compartimento

Resultados

ERCs 4, 5, 6b, 7

PEC no efluente das depuradoras

0 (devido a completa eliminagéo)

ERCs 4, 5, 6b, 7

PEC no compartimento aquatico

Agua doce

Agua do mar

ERC 4:2,82x 103
ERC 5: 1,46 x 10°®
ERC 6b: 4,54 x 10°°
ERC 7: 1,46 x 10*

ERC 4: 6,06 x 10°*
ERC 5:3,17 x 10°*
ERC 6b: 5,19 x 10®
ERC 7: 3,17 x 10®

ERCs 4, 5, 6b, 7

PEC em sedimento (mg/kg):
Sedimentos em agua continental superficial

Sedimentos marinhos

ERC 4:3,05x 10 3
ERC5:1,58 x 103
ERC 6b: 4,91 x 10°®
ERC 7: 1,58 x 10 *

ERC 4: 6,56 x 10°*
ERC 5: 3,43 x 10°*
ERC 6b: 5,62 x 10
ERC 7: 3,43 x 10 °

ERCs 4, 5, 6b, 7

PEC no solo e na 4gua subterranea

Quando o amoniaco entra em contato com o solo, as bactérias
actinomycetes e os fungos convertem-no rapidamente em amonia (NH4)
através do processo de amonificagdo ou mineralizagdo. De seguida, o
amoniaco rapidamente se converte em nitrato. As plantas absorvem e
utilizam o nitrato ou este volta para a atmosfera depois da
desnitrificacé@o, a redugdo metabdlica do nitrato em nitrogénio ou em gas
de oxido nitros (N2O). O mais provavel é que os ides de aménio na terra
se convertam em nitratos por meio de nitrificacdo. Logo, ndo é provavel
que se acumulem grandes quantidades de amoniaco no solo e nas

aguas subterraneas.

PEC no ar: média anual (mg/m°) ERC 4: 18
ERC 5: 9,45
ERCs 4,5, 6b, 7 ERC 6b: 0,0189
ERC 7: 0,945
Foram obtidos os seguintes valores de caracterizagao de risco (RCR=PEC/PNEC):
Compartimento PEC PNEC PEC/PNEC Debate
2,82 x 10° mg/l Conversdo do amoniaco total em amoniaco livre
ERC 4 (amoniaco total) 0,0011m g/l baseando-se numa fragédo dg 3.82% epHde8a
Agua doce (nivel 2) (Amoniaco livre) 0,098 25 °C (dados de referéncia indicados numa
9 1,08 x 10 mg/l tabela no documento PAE PA-600/3-79-091).
(Amoniaco livre)
6,06 x 10 mg/l o 50 d . | 200 I
(amoniaco total) 0,0011m g/l onversdo do amoniaco total em amoniaco livre
ERC 4 (Amoniaco livre) 0.021 baseando-se numa fracé@o de 3.82% e pH de 8 a
Agua do mar (nivel 2) 3,31 x 10° mg/l ’ 25 °C (dados de referéncia indicados numa
(Amonl’aco livre) tabela no documento PAE PA-600/3-79-091).
1,46x 10° mg/l N . o
(amoniaco total) 0,0011m g/l Converséo do amoniaco total em amoniaco livre
ERC 5 : i 0.051 baseando-se numa fragéo de 3.82% e pH de 8 a
Agua doce (nivel 2) 5 (Amoniaco livre) ’ 25 °C (dados de referéncia indicados numa
5,58 x 10™ mgl/I
(Amoniaco livre) tabela no documento PAE PA-600/3-79-091).
3,17 x 10” mg/l 0.0011m a/l Conversdo do amoniaco total em amoniaco livre
ERC5 (amoniaco total) ( Am,om'aco I?vre) 0.011 baseando-se numa fragé@o de 3.82% e pH de 8 a
Agua do mar (nivel 2) ’ 25 °C (dados de referéncia indicados numa
1,21 x 10° mg/l tabela no documento PAE PA-600/3-79-091).
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(Amoniaco livre)

4,54 x 10° mgl/l
(amoniaco total) 0,0011m g/l
(Amoniaco livre) 1,58 x 10°

Conversdo do amoniaco total em amoniaco livre
baseando-se numa fragéo de 3.82% e pH de 8 a
25 °C (dados de referéncia indicados numa
tabela no documento PAE PA-600/3-79-091).

ERC 6b

Agua doce (nivel 2) 1,73 x 10° mg/l

(Amoniaco livre)

5,19 x 10° mg/l
(amoniaco total) 0,0011m g/l
(Amoniaco livre) 1,80 x 10

Conversdo do amoniaco total em amoniaco livre
baseando-se numa fragéo de 3.82% e pH de 8 a
25 °C (dados de referéncia indicados numa
tabela no documento PAE PA-600/3-79-091).

ERC 6b

Agua do mar (nivel 2) 1,98 x 107 mg/l

(Amoniaco livre)

1,46 x 10 mg/|
(amoniaco total) 0,0011m g/l
(Amoniaco livre) 5,07 x 10

Conversdo do amoniaco total em amoniaco livre
baseando-se numa fragéo de 3.82% e pH de 8 a
25 °C (dados de referéncia indicados numa
tabela no documento PAE PA-600/3-79-091).

ERC7

Agua doce (nivel 2) 5,58 x 10° mg/|

(Amoniaco livre)

3,17 x 10™ mg/l
(amoniaco total) 0,0011m g/l
(Amoniaco livre) 1,10 x 107

Conversdo do amoniaco total em amoniaco livre
baseando-se numa fragéo de 3.82% e pH de 8 a
1,21 x 10° mg/l 25 °C (dados de referéncia indicados numa
(Amonl’aco livre) tabela no documento PAE PA-600/3-79-091).

ERC7
Agua do mar (nivel 2)

Obtiveram-se 0s seguintes valores para a exposicdo dos trabalhadores empregando ECETOC TRA

Exposicdo dérmica estimada com o modelo ECETOC TRA

Supostos de exposi¢éo Exposi¢cado estimada
Descrigdo da atividade PROC Duracio Uso de ventilacio Sem Com luvas
& & luvas (reducao de 90%)
Informacgao para o cenério de exposic¢éao 2:
Uso em processos fechados sem probabilidade de 1-4 Horas Exterior/interior sem
o e PROC 1 s = 0,34 0,03
exposicdo (recipiente fechado a granel) ou >4 horas | ventilagdo por extragdo
Informacgao para o cenério de exposicdo 3:
1-4 Horas Exterior/interior sem 137 0.14
Uso em processos continuos fechados com exposigao PROC 2 ou> 4 horas ventilag&@o por extracdo ' '
ocasional controlada (por ex. tirar amostras) Interior com ventilagdo 014 001
por extracéo ' '
Informacgao para o cenério de exposicédo 4:
1-4 Horas Exterior/interior sem
. o = 0,34 0,03
Uso em processos fechados por etapas (sintese ou PROC 3 ou >4 horas | ventilagdo por extragio
laboragé&o) 1-4 Horas Interior com ventilag&o
~ 0,03 <0,01
ou > 4 horas por extracdo
1-4 Horas Exterior/interior sem 6.86 069
Uso em processos por etapas (sintese) nos processos ou >4 horas | ventilagdo por extracdo ' '
com oportunidade de exposicao. 1-4 Horas Interior com ventilag&o
~ 0,69 0,07
ou > 4 horas por extracdo
Informacgao para o cenério de exposicdo 5:
1-4 Horas ExFenclr/mtenor sem 1371 1,37
. ou >4 horas | ventilacdo por extracdo
Mistura em processos por etapas PROC 5 - P
1-4 Horas Interior com ventilag&o 007 001
ou > 4 horas por extracdo ' '
Informacgao para o cenério de exposicado 6:
1-4 Horas Ex?erloj/lnterlor sem 6.86 0.69
. - ou >4 horas | ventilagdo por extragdo
Enchimento de recipientes pequenos PROC 9 - —
1-4 Horas Interior com ventilagéo
N 0,69 0,07
ou > 4 horas por extracdo
Informacgéo para o cenario de exposi¢ao 7:
1-4 Horas Exterior/interior sem 1371 137
Enchimento (carga/descarga) entre recipientes ou PROC 8a -2Y> 4 horas | ventilag&@o por extracdo ’ '
contentores grandes 1-4 Horas Interior com ventilag&o
. 0,14 0,01
ou > 4 horas por extracdo
1-4 Horas Exterior/interior sem 6.86 0.69
Enchimento (carga/descarga) entre recipientes ou PROC 8b %Y >4 horas | ventilacdo por extracdo ' '
contentores grandes 1-4 Horas Interior com ventilag&o 069 007
ou > 4 horas por extracdo ' '
Informagao para o cenério de exposicéo 8:
1-4 Horas Ex?erloNr/mterlor sem 27.43 0.14
L . ou >4 horas | ventilacdo por extracdo
Aplicagdo com pincel ou rolo PROC 10 - —
1-4 Horas Interior com ventilag&o
= 1,37 10,71
ou > 4 horas por extracdo
Informagao para o cenério de exposicéo 9:
Tratamento de artigos por imerséo e descarga PROC 13 1-4 Horas | Exterior/interior sem | 13,71 1,37
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Amoniaco
ou >4 horas | ventilagdo por extracéo
1-4 Horas Interior com verJtlla(;ao 0.69 0,07
ou > 4 horas por extracéo
Informacgéo para o cenério de exposigéo 10:
N | ous 4 horas | ventiagdo por exragio | O 0,03
Uso em laboratdrio: controlo de qualidade PROC 15 - o
1-4 Horas Interior com ventilagdo
= 0,03 <0,01
ou > 4 horas por extracéo
Informacgéo para o cenério de exposigéo 11:
Mlst'ura manual com contato direto e com PROC 19 1-4 Horas Ex?erlczr/mterlor sem 42,86 4.29
equipamento de protecédo ou >4 horas | ventilacdo por extracdo
Informacg&o para o cenério de exposigéo 12:
Pulverizacéo industrial PROC 7 1-4 Horas Interior com verJtlla(;ao 2,14 0,21
ou > 4 horas por extracéo

Exposicao inalatéria estimada com o modelo ECETOC TRA

Supostos de exposi¢ao Amoniaco anidro Amoniaco aquoso (2-25%)
Concentracdo estimada de exposicdo mg/m?
. o Com Com
Descri¢ao da atividade PROC Duragéo USFJ de~ ‘Sem equipamerlto -Sem equipamerlto
ventilagéo equipamento de protecédo equipamento de protegéo
de protecéo respiratéria de protegédo respiratéria
(reducéo 95%) (reducéo 95%)
Informacgao para o cenério de exposicdo 2:
Usado num  processo 1-4 Horas Exteriores 0 NA 0.01 NA
fechado sem ou > 4 horas ’
probabilidade de PROC 1 Interior sem
exposicao: 1-4 Horas ventilagdo por 0.01 NA 0.01 NA
armazenamento (fechado ou >4 horas | extragdo ’ ’
ou a granel)
Informacgao para o cenério de exposicdo 3:
> 4 horas Exteriores 24,79 1,24 30,63 1,53
Interior sem
> 4 horas ventilagdo por 35,42 1,77 43,75 2,19
extracao
Uso num processo Interior com
. > 4 horas ventilagdo por 3,53 0,18 4,38 0,22
continuo fechad_o com extracio
géﬁ?r?l%%%?gézgnﬁrar PROC2 1 -4 horas Exteriores 14,8 0,74 18,3 0,92
amostras) Inter_lor sem
1 -4 horas ventilagdo por 22,25 1,06 26,25 1,31
extracao
Interior com
1 -4 horas ventilag&o por 2,13 0,11 2,63 0,13
extracao
Informacgao para o cenario de exposi¢ao 4:
> 4 horas Exteriores 49,58 2,48 61,25 3,06
Interior sem
> 4 horas ventilagdo por 70,83 3,54 87,5 4,38
extracao
Interior com
> 4 horas ventilagdo por 7,08 0,35 8,75 0,44
Uso em processos extraco
E?ﬂigg%ﬁﬂ;ggﬁggo) PROC3 ™ 4 horas Exteriores 29,75 1,49 36,75 1,84
Interior sem
1 -4 horas ventilagdo por 42,5 2,13 52,5 2,63
extracao
Interior com
1 -4 horas ventilag&o por 4,25 0,21 5,25 0,26
extracao
Informagao para o cenério de exposicéo 4:
> 4 horas Exteriores 49,58 2,48 61,25 3,06
Interior sem
> 4 horas ventilagdo por 70,83 3,54 87,5 4,38
Uso em processos por extraco
et:apas (_si_n_tese) nos quais PROC 4 Interior com
ha possibilidade de >4 horas | ventilagdo por 7,08 0,35 8,75 0,44
EXposicdo extracsio
1 -4 horas Exteriores 29,75 1,49 36,75 1,84
1 -4 horas Interior sem 42,5 2,13 52,5 2,63
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ventilagdo por
extragcdo
Interior com
1 -4 horas ventilagdo por 4,25 0,21 5,25 0,26
extragdo
Informacg&o para o cenério de exposicédo 5:
> 4 horas Exteriores 123,96 6,2 153,1 7,66
Interior sem
> 4 horas ventilagdo por 177,08 8,85 218,75 10,94
extracdo
Interior com
> 4 horas ventilagdo por 17,71 0,89 21,88 1,09
Mistura em processos por PROC 5 extracéo
etapas: 1 -4 horas Exteriores 74,38 3,72 91,88 4,59
Interior sem
1 -4 horas ventilagdo por 106,25 531 131,25 6,56
extracao
Interior com
1 -4 horas ventilagdo por 10,63 0,53 13,13 0,66
extracdo
Informacgao para o cenério de exposigéo 6:
> 4 horas Exteriores 99,1 4,96 122,5 6,13
Interior sem
> 4 horas ventilagéo por 141,67 7,08 175 8,75
extracao
Interior com
> 4 horas ventilagdo por 14,17 0,71 17,5 0,88
Enchimento de recipientes PROC 9 extracdo
pequenos 1 -4 horas Exteriores 59,5 2,98 73,5 3,68
Interior sem
1 -4 horas ventilagéo por 85 4,25 105 5,25
extracao
Interior com
1 -4 horas ventilag&o por 8,5 0,43 10,5 0,53
extracao
Informacgao para o cenério de exposicédo 7:
> 4 horas Exteriores 123,9 6,2 153,1 7,66
Interior sem
> 4 horas ventilagéo por 177,08 8,85 218,75 10,94
extracdo
Interior com
> 4 horas ventilag&o por 17,71 0,89 21,88 1,09
= . PROC extracdo
Manutencdo e limpeza 8a 1-4horas | Exteriores 74,38 372 91,88 4,59
Interior sem
1 -4 horas ventilag&o por 106,25 5,31 131,25 6,56
extracdo
Interior com
1 -4 horas ventilagéo por 10,63 0,53 13,13 0,66
extracdo
> 4 horas Exteriores 74,38 3,72 91,88 4,59
Interior sem
> 4 horas ventilag&o por 106,25 5,31 131,25 6,56
extracao
Transferéncia de aménia Interior com
(carga / descarga) entre PROC > 4 horas ventllagao por 3,19 0,16 3,94 0,2
recipientes ou extracao
8b i
contentores sem 1-4horas | Exteriores 44,63 2,23 55,13 2,76
instalacdes especializadas Interior sem
1-4horas | ventilagdo por 63,75 3,19 78,75 3,94
extracao
Interior com
1 -4 horas ventilag&o por 1,91 0,1 2,36 0,12
extracao
Informagao para o cenério de exposicéo 8:
> 4 horas Exteriores NA NA 153,1 7,66
Aplicagéo por rolo ou PROC Interior sem
pincel 10 > 4 horas ventilagdo por NA NA 218,75 10,94
extracao
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Amoniaco
Interior com
> 4 horas ventilagéo por NA NA 21,88 1,09
extracao
1 -4 horas Exteriores NA NA 91,88 4,59
Interior sem
1—4 horas ventilagéo por 131,25 6,56
extragcdo
> 4 horas Exteriores 13,13 0,66
Informacg&o para o cenério de exposicédo 9:
> 4 horas Exteriores 123,9 6,2 153,1 7,66
Interior sem
> 4 horas ventilagdo por 177,08 8,85 218,75 10,94
extracdo
Interior com
> 4 horas ventilagdo por 17,71 0,89 21,88 1,09
Tratamento de artigos por PROC extracéo
imers&o 13 1-4horas | Exteriores 74,38 3,72 91,88 4,59
Interior sem
1 -4 horas ventilagdo por 106,25 531 131,25 6,56
extracao
Interior com
1 -4 horas ventilag&o por 10,63 0,53 13,13 0,66
extracdo
Informacgao para o cenéario de exposigao 10:
Interior sem
> 4 horas ventilagdo por 35,42 1,77 43,75 2,19
extracao
Interior com
> 4 horas ventilagdo por 3,54 0,18 4,38 0,22
Controlo de qualidade em PROC extracdo
laboratério 15 Interior sem
1-4 horas ventilagdo por 21,25 1,06 26,25 1,31
extracao
Interior com
1 -4 horas ventilag&o por 2,13 0,11 2,63 0,13
extracao
Informacgéo para o cenério de exposigéo 11:
< 4 horas Exteriores -- -- 153,1 7,66
Interior sem
< 4 horas ventilagdo por - -- 218,75 10,94
Misturas manuais PROC extragéo
19 1 -4 horas Exteriores -- -- 91,88 4,59
Interior sem
1 -4 horas ventilag&o por -- -- 121,25 6,56
extracao
Informacgao para o cenério de exposigéo 12:
> 4 horas Exteriores NA NA 306,2 15,31
Interior sem
> 4 horas ventilag&o por NA NA 437,5 21,88
extracdo
Interior com
> 4 horas ventilag&o por NA NA 21,88 1,09
N . extracdo
Pulverizagao industrial PROC 7 ™1 "4 horas | Exteriores NA NA 183,7 9,19
Interior sem
1 -4 horas ventilagéo por NA NA 262,5 13,13
extracdo
Interior com
1 -4 horas ventilagdo por NA NA 13,13 0,66
extracdo

Os seguintes valores foram obtidos usando RCR ECETOC TRA e DNEL relevantes

Caracterizacdo quantitativa do risco de exposicdo dérmica dos trabalhadores industriais de amoniaco anidro ou aquoso (em misturas de
5-<25% em peso) ( ES1: uso industrial)

ES1: concentragdes de Efeitos sistémicos agudos
Cédigo Cenérios de exposicéo exposicéo (EC) mg/kg DNEL = 6,8 mg/kg
PROC corporal/dia
Duragéo | Uso de ventilagdo Sem luvas | Com luvas Sem luvas | Com luvas
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| | | | (reducdo de 90%) | | (reducéo de 90%)

Informacdo para o cenario contributivo 2:

PROC 1

1-4hou>4h

Exterior/interior sem
ventilagdo com extracdo

0,34

0,03

0,05

0,01

Informacao

para o cenario contributivo 3:

PROC 2

1-4hou>4h

Exterior/interior sem
ventilagdo com extracdo

1,37

0,14

0,2

0,02

Interior com ventilagdo
com extracao

0,14

0,01

0,02

<0,01

Informacgéo

para o cenario contributivo 4:

PROC 3

1-4hou>4h

Exterior/interior sem
ventilacdo com extracéo

0,34

0,03

0,05

0,01

Interior com ventilagdo
com extracao

0,03

<0,01

0,01

<0,01

PROC 4

1-4hou>4h

Exterior/interior sem
ventilacdo com extracdo

6,86

0,69

1,01

0,1

Interior com ventilagdo
com extracéo

0,69

0,07

0,1

0,01

Informacgéo

ara o cenario contributivo 5:

PROC 5

1-4hou>4h

Exterior/interior sem
ventilacdo com extracdo

13,71

1,37

2,02

0,2

Interior com ventilagéo
com extracao

0,07

0,01

0,01

<0,01

Informacéo

ara o cenario contributivo 6:

PROC 9

1-4hou>4h

Exterior/interior sem
ventilacdo com extracdo

6,86

0,69

1,01

0,1

Interior com ventilagéo
com extragédo

0,69

0,07

0,1

0,01

Informacgéo

ara o cenario contributivo 7:

PROC 8a

1-4hou>4h

Exterior/interior sem
ventilacdo com extracdo

13,71

1,37

2,02

0,2

Interior com ventilagéo
com extracéo

0,14

0,01

0,02

<0,01

PROC 8b

1-4hou>4h

Exterior/interior sem
ventilacdo com extracdo

6,86

0,69

1,01

0,1

Interior com ventilagdo
com extracéo

0,69

0,07

0,1

0,01

Informacgao

ara o cenario contributivo 8:

PROC 10

1-4hou>4h

Exterior/interior sem
ventilacdo com extracéo

27,43

2,74

4,03

0,4

Interior com ventilag&o
com extracéo

1,37

0,14

0,2

0,02

Informacgao

ara o cenario contributivo 9:

PROC 13

1-4hou>4h

Exterior/interior sem
ventilacdo com extracdo

13,71

1,27

0,02

0,2

Interior com ventilag&o
com extracéo

0,69

0,07

0,1

0,01

Informacéo

ara o cenario contributivo 10:

PROC 15

1-4hou>4h

Exterior/interior sem
ventilacdo com extracdo

0,34

0,03

0,05

0,01

Interior com ventilagéo
com extracéo

0,03

<0,01

0,01

<0,01

Informacéo

ara o cenario contributivo 11:

PROC 19

1-4hou>4h

Exterior/interior sem
ventilacdo com extracdo

141,73

14,14

20,8

2,08

Informacao

ara o cenario contributivo 2:

PROC 7

1-4hou>4h

Exterior/interior sem
ventilacdo com extracdo

42,86

4,29

6,3

0,63

Interior com ventilagéo
com extracéo

2,14

0,21

0,32

0,03

Caracterizacdo gquantitativa do_risco_por_inalacdo das concentracfes de amoniaco anidro as quais os trabalhadores

industriais estao expostos (ES1 — uso industrial)
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ES1: Efeitos sistémicos Efeitos locais Efeitos locais a
concentragdes de agudos alongo agudos longo prazo
Cenérios de exposigéo exposicéo (EC) prazo DNEL =36 mg/m® | DNEL = 14 mg/m®
mg/m? DNEL = 47,6 mg/m®
cédigo RCR RCR RCR
g ] EESF |EESSq| E5F |EES8e| 5E5F |SES88q| 55578 |5ES%S
3 35 "258 (3585 TzEB (|TS5%d| T80 |Tz555| =58 |"sss
> go = goe e go o goge o go o goee go o gog o
Informacao para o cenério contributivo 2:
Exteriores 0 NA <0,01 NA <0,01 NA <0,01 NA
PROC 1 1-4hou Inter_ior sem
>4 h ventilagdo com 0,01 NA <0,01 NA <0,01 NA <0,01 NA
extracdo
Informacdao para o cenério contributivo 3:
Exteriores 24,79 1,24 0,52 0,03 0,69 0,03 1,77 0,09
Interior sem
ventilagdo com 35,42 1,77 0,74 0,04 0,98 0,05 2,53 0,13
>4h extracdo
Interior com
ventilagdo com 3,54 0,18 0,07 0 0,1 <0,01 0,24 0,01
extracédo
PROC 2 Exteriores 14,88 0,74 0,31 0,02 0,41 0,02 1,06 0,05
Interior sem
ventilagdo com 22,25 1,06 0,47 0,02 0,59 0,03 1,52 0,08
1-4h extracdo
Interior com
ventilagdo com 2,13 0,11 0,04 0 0,06 <0,01 0,15 0,01
extracdo
Informacgao para o cenério contributivo 4:
Exteriores 49,58 2,48 1,04 0,05 1,38 0,07 3,54 0,18
Interior sem
ventilagdo com 70,83 3,54 1,49 0,07 1,97 0,1 5,06 0,25
>4h extracao
Interior com
ventilagdo com 7,08 0,35 0,15 0,01 0,2 0,01 0,51 0,03
extracdo
PROC3 Exteriores 29,75 1,49 0,63 0,03 0,83 0,04 2,13 0,11
Interior sem
ventilagdo com 42,5 2,13 0,89 0,04 1,18 0,06 3,04 0,15
1-4h extracédo
Interior com
ventilacdo com 4,25 0,21 0,09 0 0,12 0,01 0,3 0,02
extracdo
Exteriores 49,58 2,48 1,04 0,05 1,38 0,07 3,54 0,18
Interior sem
ventilagdo com 70,83 3,54 1,49 0,07 1,97 0,1 5,06 0,25
>4h extracdo
Interior com
ventilagdo com 7,08 0,35 0,15 0,01 0,2 0,01 0,51 0,03
extracéo
PROC 4 Exteriores 29,75 1,49 0,63 0,03 0,83 0,04 2,13 0,11
Interior sem
ventilagdo com 42,5 2,13 0,89 0,04 1,18 0,06 3,04 0,15
1-4h extracdo
Interior com
ventilacdo com 4,25 0,21 0,09 0 0,12 0,01 0,3 0,02
extracdo
Informacdao para o cenério contributivo 5:
Exteriores 123,96 6,2 2,6 0,13 3,44 0,17 8,85 0,44
Interior sem
PROCS >4h ventilagdo com 177,08 8,85 3,72 0,19 4,92 0,25 12,65 0,63
extracao
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Interior com
ventilagdo com
extracao

17,71

0,89

0,37

0,02

0,49

0,02

1,26

0,06

1-4h

Exteriores 74,38

3,72

1,56

0,08

2,07

0,1

531

0,27

Interior sem
ventilagdo com
extracéo

106,25

5,31

2,23

0,11

2,95

0,15

7,59

0,38

Interior com
ventilagdo com
extracao

10,63

0,53

0,22

0,01

0,3

0,01

0,76

0,04

Informacgdo para o ce

néario contributivo 6:

>4h

PROC 9

Exteriores 99,17

4,96

2,08

0,1

2,75

0,14

7,08

0,35

Interior sem
ventilagdo com
extracao

141,67

7,08

2,98

0,15

3,94

0,2

10,12

0,51

Interior com
ventilagdo com
extracéo

14,17

0,71

0,3

0,01

0,39

0,02

1,01

0,05

1-4h

Exteriores 59,5

2,98

1,25

0,03

1,65

0,08

4,25

0,21

Interior sem
ventilagdo com 85
extracdo

4,25

1,79

0,09

2,36

0,12

6,07

0,3

Interior com
ventilacdo com 8,5
extracdo

0,43

0,18

0,01

0,24

0,01

0,61

0,03

Informagéo parao ce

nério contributivo 7:

>4 h

PROC 8a

Exteriores 123,96

6,2

2,6

0,13

3,44

,017

8,85

0,44

Interior sem
ventilacdo com
extracdo

177,08

8,85

3,72

0,19

4,92

0,25

12,65

0,63

Interior com
ventilagdo com
extragédo

17,71

0,89

0,37

0,02

0,49

0,02

1,26

0,06

1-4 h

Exteriores 74,38

3,72

1,56

0,08

2,07

0,1

5,31

0,27

Interior sem
ventilacdo com
extracédo

100,25

531

2,23

0,11

2,95

0,15

7,59

0,38

Interior com
ventilagdo com
extracéo

10,63

0,53

0,22

0,01

0,3

0,01

0,76

0,04

PROC 8b

Exteriores 74,38

3,72

1,56

0,08

2,07

0,1

5,31

0,27

Interior sem
ventilagdo com
extracédo

106,25

531

2,23

0,11

2,95

0,15

7,59

0,38

Interior com
ventilagdo com 3,19
extracdo

0,16

0,07

0,09

<0,01

0,23

0,01

1-4 h

Exteriores 44,63

2,23

0,94

0,05

1,24

0,06

3,19

0,16

Interior sem
ventilagdo com
extracéo

63,75

3,19

1,34

0,07

1,77

0,09

4,55

0,23

Interior com
ventilagdo com 1,91
extracdo

0,1

0,04

0,05

<0,01

0,14

0,01

Informacdo parao ce

nario contributivo 9:

>4 h
PROC 13

Exteriores 123,96

6,2

2,6

0,13

3,44

0,17

8,85

0,44

Interior sem
ventilacdo com
extracado

177,08

8,85

3,72

0,19

4,92

0,25

12,65

0,63

Interior com
ventilagdo com
extracdo

17,71

0,89

0,37

0,02

0,49

0,02

1,26

0,06

1-4 h

Exteriores 74,38

3,72

1,56

0,08

2,07

0,1

531

0,27

Interior sem 106,25

531

2,23

0,11

2,95

0,15

7,59

0,38
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ventilagdo com
extracéo

Interior com
ventilagdo com 10,63 0,53 0,22 0,01 0,3 0,01 0,76 0,04
extracao

Informacdo para o cenério contributivo 10:

Interior sem
ventilagdo com 35,42 1,77 0,74 0,04 0,98 0,05 2,53 0,13

>4h extracao

Interior com
ventilagdo com 3,54 0,18 0,07 0 0,1 <0,01 0,25 0,01

PROC 15 extracdo

Interior sem
ventilagdo com 21,25 1,06 0,45 0,02 0,59 0,03 1,52 0,08

14p | extracdo

Interior com
ventilacdo com 2,13 0,11 0,04 0 0,06 <0,01 0,15 0,01
extracao

Caracterizacdo quantitativa de risco por inalacdo das concentracdes de amoniaco aquoso (em misturas de 5-<25% em peso)
a quais os trabalhadores estdo expostos (ES1 — uso industrial)

ES1: Efeitos sistémicos Efeitos locais Efeitos locais a
concentragdes de agudos alongo agudos longo prazo
Cenarios de exposicao exposicdo (EC) prazo DNEL =36 mg/m® | DNEL = 14 mg/m®
mg/m? DNEL = 47,6 mg/m®
Coédigo RCR RCR RCR
PROC . £gs | 2eef| 2| Zesf| 2as| fesf| fas| fasd
il ° g £e8S |e28s80| ££682 |c£850| 682 |c£85C| e£88 |eg8s0
© o= O QO = O G O ®u O QO = O @ O © g O QO = O @ O ®ug O QO = O G O ®©us
3 5% “eo% |0gasS| “gaf |UfasS| Soag |025ss) Pean |Osags
> gee | g888| g8t | g8ge| g8 | g8EE| §sL | §IEE
Informacgao para o cenério contributivo 2:
Exteriores 0 NA <0,01 NA <0,01 NA <0,01 NA
PROC 1 1-4 hou Inter_ior sem
>4 h ventilagdo com 0,01 NA <0,01 NA <0,01 NA <0,01 NA
extracédo
Informacao para o cenario contributivo 3:
Exteriores 30,63 1,53 0,64 0,03 0,85 0,04 2,19 0,11
Interior sem
ventilagdo com 43,75 2,19 0,92 0,05 1,22 0,06 3,143 0,16
>4h extracao
Interior com
ventilagdo com 4,38 0,22 0,09 0 0,12 0,01 0,31 0,02
extracdo
PROC 2 Exteriores 18,38 0,92 0,39 0,02 0,51 0,03 131 0,07
Interior sem
ventilagdo com 26,25 1,31 0,55 0,03 0,73 0,04 1,88 0,09
1-4h extracédo
Interior com
ventilacdo com 2,63 0,13 0,06 0 0,07 <0,01 0,19 0,01
extracdo
Informacgao para o cendrio contributivo 4:
Exteriores 61,25 3,06 1,29 0,06 1,7 0,09 4,38 0,22
Interior sem
ventilagdo com 87,5 4,38 1,84 0,09 2,43 0,12 6,25 0,31
>4h extracdo
Interior com
PROC 3 ventilagdo com 8,75 0,44 0,18 0,01 0,24 0,01 0,63 0,03
extracao
Exteriores 36,75 1,84 0,77 0,04 1,02 0,05 2,63 0,13
14 h Interior sem
ventilagdo com 52,5 2,63 1,1 0,06 1,46 0,07 3,75 0,19
extracdo
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Interior com
ventilagdo com 5,25 0,26 0,11 0,01 0,15 0,01 0,38 0,02
extracao

Exteriores 61,25 3,06 1,29 0,06 1,7 0,09 4,38 0,22

Interior sem
ventilagdo com 87,5 4,38 1,84 0,09 2,43 0,12 6,25 0,31
>4h extracao

Interior com
ventilagdo com 8,75 0,44 0,18 0,01 0,24 0,01 0,63 0,03
extracao

PROC 4 1-4h Exteriores 36,75 1,84 0,77 0,04 1,02 0,05 2,63 0,13

Interior sem
ventilagdo com 52,5 2,63 11 0,06 1,46 0,07 3,75 0,19
extracao

Interior com
ventilagdo com 5,25 0,26 0,11 0,01 0,15 0,01 0,38 0,02
extracao

Informacao para o cenério contributivo 5:

Exteriores 153,13 7,66 3,22 0,16 4,25 0,21 10,95 0,55

Interior sem
ventilagdo com 218,75 10,94 4,6 0,23 6,08 0,3 15,63 0,78
>4h extracao

Interior com
ventilacdo com 21,88 1,09 0,46 0,02 0,61 0,03 1,56 0,08
extracdo

PROCS Exteriores 91,88 4,59 1,93 0,1 2,55 0,13 6,56 0,33

Interior sem
ventilagdo com 131,25 6,56 2,76 0,14 3,65 0,18 9,38 0,47
1-4h extracao

Interior com
ventilagdo com 13,13 0,66 0,28 0,01 0,36 0,02 0,94 0,05
extracdo

Informacdao para o cenario contributivo 6:

Exteriores 122,5 6,13 2,57 0,13 3,4 0,17 8,75 0,44

Interior sem
ventilagdo com 175 8,75 3,68 0,18 4,86 0,24 12,5 0,63
>4h extracéo

Interior com
ventilagdo com 17,5 0,88 0,37 0,02 0,49 0,02 1,25 0,06
extracéo

PROC9 Exteriores 735 368 154 0.08 2.04 0.1 525 0.26

Interior sem
ventilagéo com 105 5,25 2,21 0,11 2,92 0,15 7,5 0,38
1-4h extracédo

Interior com
ventilagdo com 10,5 0,53 0,22 0,01 0,29 0,01 0,75 0,04
extracdo

Informacgao para o cendrio contributivo 7:

Exteriores 153,13 7,66 3,22 0,26 4,25 0,21 10,94 0,55

Interior sem
ventilagdo com 218,75 10,94 4.6 0,23 6,08 0,3 15,63 0,78
>4h extracao

Interior com
ventilagdo com 21,88 1,09 0,46 0,02 0,61 0,03 1,56 0,08
extracao

PROC 8a Exteriores 91,88 4,59 1,93 01 2,55 0.13 6,56 0,33

Interior sem
ventilagdo com 131,25 6,56 2,76 0,14 3,65 0,18 9,38 0,47
1-4h extracédo

Interior com
ventilagdo com 13,13 0,66 0,28 0,01 0,36 0,02 0,94 0,05
extracdo

PROC 8b >4h Exteriores 91,88 4,59 1,93 0,1 2,55 0,13 6,56 0,33

Interior sem 131,25 6,56 2,76 0,14 3,65 0,18 9,38 0,47
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ventilagdo com
extracéo

Interior com
ventilagdo com 13,13 0,66 0,28 0,01 0,36 0,02 0,94 0,05
extracao

Exteriores 55,13 2,76 1,16 0,06 1,53 0,08 3,94 0,2

Interior sem
ventilagdo com 78,75 3,94 1,65 0,08 2,19 0,11 5,63 0,28
1-4h extracao

Interior com
ventilagdo com 2,36 0,12 0,05 0 0,07 <0,01 0,17 0,01
extracdo

Informacao para o cenério contributivo 8:

Exteriores 153,13 7,66 3,22 0,16 4,25 0,21 10,94 0,55

Interior sem
ventilagdo com 218,75 10,94 4,6 0,23 6,08 0,3 15,63 0,78
>4h extracao

Interior com
ventilagdo com 21,88 1,09 0,46 0,02 0,61 0,03 1,56 0,08

PROC 10 extracio

Exteriores 91,88 4,59 1,93 0,1 2,55 0,13 6,56 0,33

Interior sem
ventilagdo com 131,25 6,56 2,76 0,14 3,65 0,18 9,38 0,47
1-4h extracao

Interior com
ventilagdo com 13,13 0,66 0,28 0,01 0,36 0,02 0,94 0,05
extracédo

Informacgao para o cenério contributivo 9:

Exteriores 153,13 7,66 3,22 0,16 4,25 0,21 10,94 0,55

Interior sem
ventilagdo com 218,75 10,94 4.6 0,23 6,08 0,3 15,63 0,78
>4h extracéo

Interior com
ventilagdo com 21,88 1,09 0,46 0,02 0,61 0,03 1,56 0,08

PROC 13 extracao

Exteriores 91,88 4,59 1,93 0,1 2,55 0,13 6,56 0,33

Interior sem
ventilagdo com 131,25 6,56 2,76 0,14 3,65 0,18 9,38 0,47
1-4h extracédo

Interior com
ventilacdo com 13,13 0,66 0,28 0,01 0,36 0,02 0,94 0,05
extracdo

Informacdao para o cenario contributivo 10:

Interior sem
ventilagdo com 43,75 2,19 0,92 0,05 1,22 0,06 3,13 0,16
extracédo

Interior com
ventilacdo com 4,38 0,22 0,09 0 0,12 0,01 0,31 0,02
extracdo

PROC 15 -
Interior sem

ventilagéo com 26,25 1,31 0,55 0,03 0,73 0,04 1,88 0,04
extracédo

1-4 h -
Interior com

ventilacdo com 2,63 0,13 0,06 0 0,07 <0,01 0,19 0,01
extracdo

Informacdao para o cenario contributivo 11:

Exteriores 153,13 7,66 3,22 0,16 4,25 0,21 10,94 0,55

Interior sem
ventilagdo com 218,75 10,94 4,6 0,23 6,08 0,3 15,63 0,78
extracdo

>4 h

PROC 19

Exteriores 91,88 4,59 1,93 0,1 2,55 0,13 6,56 0,33

Interior sem
ventilagdo com 131,25 6,56 2,76 0,14 3,65 0,18 9,38 0,47
extracdo

1-4 h
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Informacao para o cenério contributivo 12:

PROC 7

Exteriores 306,25 15,31 6,43 0,32 8,51 0,43 21,88 1,09

Interior sem
ventilagdo com 437,5 21,88 9,19 0,46 12,15 0,61 31,25 1,56
>4h extracdo

Interior com
ventilagdo com 21,88 1,09 0,46 0,02 0,61 0,03 1,56 0,08
extracéo

Exteriores 183,75 9,19 3,86 0,19 51 0,26 13,13 0,66

Interior sem
ventilagdo com 262,5 13,13 5,51 0,28 7,29 0,36 18,75 0,94
1-4h extracado

Interior com
ventilagdo com 13,13 0,66 0,28 0,01 0,36 0,02 0,94 0,05
extracao

4. Orientacdo para utilizadores intermédios para avaliar se trabalham dentro dos limites estabelecidos pelo ES

Emissdes para o meio ambiente:
Com a finalidade de trabalhar dentro dos limites do cenério de exposi¢éo (ES), devem-se cumprir as seguintes condicdes:

Emissdes locais para a atmosfera inferiores a 70.000 kg/dia.

Quando se utiliza um sistema de tratamento de aguas residuais na propria empresa, o iodo resultante ndo devera ser
enviado para o solo.

Deve-se eliminar completamente as emissdes das aguas residuais.

Os residuos podem ser tratados externamente numa estagdo de tratamento ou podem ser reciclados no processo industrial.
Deve-se assegurar que as emissdes medidas causem concentragdes no meio ambiente menores que o PNEC pertinente.
Nao deve haver descarga de aguas residuais provenientes de residuos de laboratério nas estagées municipais.

Exposicao dos trabalhadores:
Com a finalidade de trabalhar dentro dos limites do cenério de exposi¢éo (ES), devem-se cumprir as seguintes condi¢des:

Quando a ventilagdo natural ndo é suficiente nas instalacdes interiores, deve-se colocar um sistema de ventilagcdo com
extracao localizada (LEV).

Quando existe risco de exposi¢cdo dérmica, deve-se utilizar luvas com uma eficiéncia minima de 90% e equipamento de
protecao respiratéria com uma eficiéncia de 95%

Deve-se ter uma vigilancia médica regular de modo a determinar os potenciais niveis de exposigao.

Deve-se utilizar roupa de protecdo (por exemplo prote¢cdo da cara, olhos, cabeca, luvas, botas e uma bata ou fato de
macaco de protecdo quando surja alguma possibilidade de haver contato.

Todos os dispositivos tecnoldgicos devem ter um certificado de qualidade adequado e superar com regularidade controlos e
manutencao para evitar fugas descontroladas de amoniaco.

Os trabalhadores devem ter formacéo completa.

Deve-se confirmar que qualquer medi¢do dos niveis de exposi¢ao dos trabalhadores é inferior ao DNEL pertinente como se
indica no ponto 3.

Cenério de exposigao 2

1. Titulo do cenario de exposicao

Uso profissional amplo e dispersivo de amoniaco anidro e aquoso

2. Descricdo das atividades cobertas pelo cenario de exposicao

Sector de aplicacédo (SU)

Categoria do produto (PC)

PROC 1: Aplicacé@o em processos fechados com exposi¢éo improvavel.

PROC. 2: Aplicacdo em processos fechados e continuos com exposicao
ocasional controlada.

PROC 3: Aplicagédo em lotes fechados (sintese ou formulagédo).

PROC 4: Aplicagdo em lotes e de outros tipos (sintese) nos que pode haver

Categoria do processo (PROC) exposicao.

PROC 5: Mistura em processos por lotes para a formulagdo de misturas e artigos
(fases multiplas e/ou contacto significativo.

PROC 8a: Transferéncia de substancias ou preparados (carga/descarga) de ou
para navios ou contentores de grandes dimensdes em instalagbes nédo
especializadas.
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PROC 8b: Transferéncia de substancias ou preparados (carga/descarga) de ou
para navios ou contentores de grandes dimensdes em instalacdes especializadas.
PROC 9: Transferéncia de substancias ou preparados em contentores pequenos
(linhas de pesagem especializadas incluindo pesagem).

PROC 10: Aplicagéo por rolo ou trincha.

PROC 11: Pulverizag¢&o néo industrial

PROC 13: Tratamento de artigos mediante imerséo e derrame.

PROC. 15: Utilizagado como reagente de laboratorio.

PROC 19: Mistura manual com contacto proximo e utilizacéo de equipamento de
protec¢éo individual.

PROC 20: Fluidos portadores de calor e pressdo em sistemas dispersivos de uso
profissional, mas fechados.

Categoria do artigo (AC)

ERC 8a: Amplo uso dispersivo interior de aditivos do processamento em sistemas
abertos.

ERC 8b: Amplo uso dispersivo interior de substancias reativas em sistemas
abertos.

ERC 8d: Amplo uso dispersivo exterior de aditivos do processamento em
sistemas abertos.

Categoria da emissdo ambiental (ERC) ERC 8e: Amplo uso dispersivo exterior de substancias reativas em sistemas

abertos.

ERC9a: Amplo uso dispersivo interior de substancias reativas em sistemas
fechados.

ERC 9b: Amplo uso dispersivo exterior de substancias reativas em sistemas
fechados.

ERC 11a: Amplo uso dispersivo interior de artigos e materiais de longa vida com
baixas emissdes.

Os profissionais utilizam o amoniaco anidro liquido (>99.5% em peso) e a solugdo aquosa de amoniaco (5-<25% em peso) em
aplicacdes muito diversas. As aplicag8es mais comuns do amoniaco sdo as seguintes:

e Substancia quimica para laboratdrio;

e Refrigerante para sistemas de refrigeracéo;

e Substancia quimica para o tratamento de aguas;

e Fertilizante;

¢ Revestimentos;

¢ Diluente ou dissolvente de tintas;

e  Substancia fotoquimica;

e Produto de limpeza;

e Produto para tratar o couro e outras superficies;

e Regulador de pH;

e Agente neutralizador;

e Aditivo tecnoldgico na alimentagéo.
As atividades tipicas relacionadas com a utilizacao profissional do amoniaco nos quais se pode produzir uma exposi¢cdo ao mesmo
incluem:

e Trabalhar com equipamento que contenha amoniaco (por ex. valvulas);

e Transferir amoniaco entre recipientes utilizando mangueiras;

e Conservacgdo de equipamento;

e Aplicacdo de produtos baseados em amoniaco (fertilizantes, produtos de limpeza ou tratamento de superficies).

2.1 Cenario contributivo (1) que controla a exposi¢cdo do meio ambiente correspondente ao ES2 (Cenario de exposicao 2)

Exposi¢do do meio ambiente devida aos usos profissionais amplos e dispersivos do amoniaco anidro e aquoso.

A seccdo 2.1 descreve as emissées ambientais que podem ocorrer durante os usos profissionais amplos e dispersivos do amoniaco
anidro e aquoso. Estas emissGes poderiam ser em forma de aguas residuais ou emissdes para a atmosfera. Devido a natureza
ampla e dispersiva destas aplicacfes espera-se que as emissdes locais sejam baixas e ndo se esperam concentracdes significativas
no meio ambiente.

As emissGes de baixo nivel podem ser exteriores ou interiores e podem estar direcionadas para a atmosfera ou para a estacédo
municipal de tratamento de &aguas residuais. Na realidade, a eliminacdo do amoniaco nas estacSes de tratamento de aguas
residuais € muito eficiente, visto que as solu¢des de amoniaco séo facilmente biodegradaveis.

A maior parte do amoniaco no meio ambiente provem de fontes naturais, especialmente de matéria organica de decomposigao.
O uso amplo e dispersiva profissional do amoniaco sdo muito diversas e generalizadas. Nao se espera que a exposi¢do resultante
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do ambiente contribui para aumentar significativamente os niveis existentes de amoniaco no meio ambiente. Portanto, no ponto 3 é
mostrada uma avaliagdo mais aprofundada da exposicdo ambiental.

Caracteristicas do produto

O amoniaco anidro € um gas incolor a pressdo e temperatura ambiente, com uma pureza tipica de cerca de 99,9%. A presséo de
vapor de amoniaco anidro é 8611 hPa a 20 ° C. o amoniaco anidro é altamente soltvel em &gua: 48.200-53.100 mg / I. O amoniaco
anidro é considerado inflamavel. O amoniaco aquoso formulado tem uma presséo de vapor de 287 hPa e é considerada facilmente
biodegradavel.

Quantidades utilizadas

Na utilizagdo profissional espera-se ver pequenas quantidades usadas a nivel local, com o uso muito difundido em toda a unido
europeia.

Frequéncia e duracéo da aplicagéo

Uso variavel de baixo nivel.

Fatores do meio ambiente nao influenciados pela gestéo de risco

Maior diluicdo a escala regional e padrao de utilizagdo amplo e dispersivo.

Outras condi¢cBes operativas que repercutem na exposicdo do meio ambiente

Os trabalhadores profissionais devem ser informados de modo a serem evitadas fugas acidentais. Os sistemas fechados séo
utilizados em artigos (p. ex. frigorificos) para evitar que se produzam emiss@es involuntarias.

Condi¢des e medidas técnicas a nivel de processo (fonte) para impedir a emissédo

Item fechado para uma vida longa.

Condigdes e medidas técnicas para reduzir ou limitar as emissdes as aguas, a atmosfera e ao solo

Nada mais do que a aplicagao das boas praticas habituais dos profissionais.

Medidas organizacionais para evitar ou limitar as emissdes no local

Os trabalhadores estdo informados para evitar fugas acidentais.

Condi¢des e medidas relacionadas com a estacao de tratamento de esgotos municipal

As emissfes locais de pequenas quantidades e de nivel baixo, podem ser direcionadas para a estagdo de tratamento de aguas
residuais municipal, onde a sua eliminacdo tende a ser eficiente devido a natureza facilmente biodegradavel das solugfes de
amoniaco de baixa concentracéo.

Condi¢des e medidas ligadas ao tratamento externo de residuos para eliminagao

Quaisquer residuos (garrafas vazias, frigorificos velhos e sistemas de refrigeragéo) devem ser enviados para locais especializados
de eliminacado de residuos.

Condigdes e medidas relacionadas com a recuperagdo externa de residuos

N&o esta previsto nenhuma utilizacédo extra de residuos de amoniaco.

2.2 Cenéario contributivo (2) que controla a exposicdo dos trabalhadores correspondendo ao uso diario em processos
fechados sem probabilidade de exposicéo.

Exposicdo dos trabalhadores devido ao uso diario em processos fechados sem probabilidade de exposicdo durante o uso
profissional.

O ponto 2.2 descreve a exposicédo potencial dos trabalhadores durante a aplicacé@o industrial do amoniaco em processos fechados.
Existem equipamentos de protec¢éo individual (EPI) e parametros de controlo implementados no local de trabalho com vista a reduzir
o0 risco de exposicao dos trabalhadores que realizam esta tarefa.

Caracteristicas do produto

O amoniaco anidro € um gas incolor a presséo e temperatura ambiente, com uma pureza tipica de cerca de 99,9%. A pressao de
vapor de amoniaco anidro é 8611 hPa a 20 ° C. o0 amoniaco anidro € altamente sollvel em agua: 48.200-53.100 mg / I. O amoniaco
anidro é considerado inflaméavel. O amoniaco aquoso formulado tem uma pressao de vapor de 287 hPa e é considerada facilmente
biodegradavel.

Quantidades utilizadas

Espera-se que se utilizem pequenas quantidades por ano em estabelecimentos profissionais. N&o sdo esperadas quantidades
significativas para o uso profissional, visto se tratar de aplicag6es amplas e dispersivas.

Frequéncia e duracéo da aplicagéo

Os trabalhadores tém turnos normais de trabalho de 8 horas por dia e trabalham 220 dias por ano. O potencial de exposi¢do ao
amoniaco durante a aplicacdo industrial considera-se geralmente que é de curta duracao e limitado.

Fatores humanos néo influenciados pela gestao de risco

Volume da respiracdo durante a aplicacdo: 10 m*/dia.
Area de contacto da pele com a substancia durante a aplicacdo: 480 cm? (valor por defeito que utiliza a ferramenta de avaliagao:
ECETOC).

Outras condi¢cBes operativas que repercutem na exposicdo do meio ambiente

Os trabalhadores estéo plenamente formados no uso seguro dos sistemas adequados para evitar fugas acidentais. Programas de
vigilancia médica, controlam com frequéncia os efeitos sobre a salde.

Condi¢cdes e medidas técnicas a nivel de processo (fonte) para impedir a emissao

Os sistemas e as tubagens de transporte devem estar selados e fechados. Nos processos realizados no interior ou que a ventilacéo
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nao seja suficiente, deve ser colocada uma ventilacdo com extracdo localizada. Os processos realizados no exterior ndo s6
necessitam de um sistema de ventilagdo com extracdo mas também de deveria instalar um sistema de bloqueio.

Condicdes e medidas técnicas para controlar a dispersdo da fonte com respeito aos trabalhadores

Deve haver um sistema de ventilagéo localizado durante as operagdes em interiores se a ventilacao natural ndo for suficiente. Os
reatores e as tubagens devem estar em sistemas fechados e selados.

Medidas organizacionais para impedir ou limitar as libertagdes, a disperséo e a exposi¢do

Os trabalhadores estdo totalmente formados na utilizacdo segura dos equipamentos relacionados ao uso industrial e o uso
adequado do equipamento de protecéo individual para evitar a exposi¢éo acidental ou involuntéria. Programas de vigilancia médica
controlam com frequéncia os efeitos sobre a salde.

Condi¢des e medidas relacionadas com a protecdo pessoal, higiene e avaliagdo da saude

As aplicacdes industriais da forma anidra e aquosa do amoniaco requerem equipamento especial e sistemas de contencdo de alta
integridade para evitar o potencial de exposicdo do trabalhador. As instalacdes podem estar localizadas no exterior e 0s
trabalhadores em salas de controlo separadas, sem contacto direto com as unidades de processamento quimico. O potencial de
exposicdo a amodnia dos trabalhadores industriais durante estes processos € insignificante, uma vez que estes se encontram numa
sala de controlo separada.

Os trabalhadores podem ser potencialmente expostos a amoénia durante a realizagdo de tarefas no campo (por exemplo, instalar
valvulas, bombas, tanques, etc.). Todas as atividades sdo realizadas em um sistema fechado. Os tubos e recipientes séo selados e
isolados, e a amostragem é feito com um amostrador de circuito fechado. Nas aberturas e pontos onde pede haver emissdes
existem sistemas de ventilagdo com extracdo. A amonia é armazenada em tanques e recipientes fechados e transferidos sob
confinamento.

Todos os dispositivos tecnolégicos sé@o certificados e superaram com regularidade controlos de qualidade e de manutencao
periddica para evitar vazamento descontrolado de aménia. O Amoniaco anidro é armazenado em recipientes especiais e tanques. A
amonia é transferida sob confinamento. Durante a manutengdo, garantir um bom padrao de ventilagdo geral ou controlada. Deve-se
usar vestudrio de protecao (por exemplo: Prote¢do para o rosto, olhos, capacete, luvas, botas e vestuario de prote¢do) sempre que
surge uma possibilidade de ocorréncia de contacto.

Boas préticas de higiene no local de trabalho e medidas de controlo a exposicao estdo implementadas para minimizar a exposicao
potencial dos trabalhadores. Os trabalhadores envolvidos na utilizacdo final industrial da amoénia sdo bem formados nestes
procedimentos e no uso de equipamentos de prote¢do adequados.

2.3 Cenério contributivo (3) que controla a exposi¢cdo dos trabalhadores correspondente ao uso diario do produto em
processos continuos fechados e exposi¢cdo ocasional (como por exemplo na retirada de amostras)

Exposicédo dos trabalhadores correspondente ao uso diario do produto em processos continuos fechados e exposicdo ocasional
(como por exemplo na retirada de amostras).

A seccao 2.3 descreve a possivel exposi¢do dos trabalhadores durante a utilizacdo industrial de misturas de amonia em sistemas
fechados com a possibilidade de exposi¢cdo ocasional durante as tarefas, tais como amostragem, limpeza e manutencdo. A
exposicao pode ser, trabalhando com equipamento industrial e maquinas com ele relacionado e durante a limpeza de amostragem e
de rotina e as tarefas de manuteng&o ocasionais.

Existem equipamentos de protecao individual (EPI) e parametros de controlo implementadas no local de trabalho para reduzir o
risco de exposicdo dos trabalhadores que executam essas tarefas. Sdo armazenados e transportados como um liquido
pressurizado por terra, mar ou recipientes ferroviario especializado e autorizado (como tanques e caminhdes licenciados para
transportar amonia).

Caracteristicas do produto

O amoniaco anidro € um gas incolor a presséo e temperatura ambiente, com uma pureza tipica de cerca de 99,9%. A pressao de
vapor de amoniaco anidro € 8611 hPa a 20 ° C. O amoniaco anidro é altamente sollvel em agua: 48.200-53.100 mg / I. O amoniaco
anidro é considerado inflaméavel. O amoniaco aquoso formulado tem uma presséo de vapor de 287 hPa e é considerada facilmente
biodegradavel.

Quantidades utilizadas

Espera-se que se utilizem pequenas quantidades por ano em estabelecimentos profissionais. Ndo s@o esperadas quantidades
significativas para o uso profissional, visto se tratar de aplicagdes amplas e dispersivas.

Frequéncia e duracéo da aplicagéo

Os trabalhadores tém turnos normais de trabalho de 8 horas por dia e trabalham 220 dias por ano. O potencial de exposi¢cdo ao
amoniaco durante a aplicacdo industrial considera-se geralmente que € de curta duracao e limitado.

Fatores humanos néo influenciados pela gestdo de risco

Volume da respiracdo durante a aplicacéo: 10 m*/dia.
Area de contacto da pele com a substancia durante a aplicacéo: 480 cm? (valor por defeito que utiliza a ferramenta de avaliacéo:
ECETOC).

Outras condi¢cBes operativas que repercutem na exposicdo do meio ambiente

Os trabalhadores estdo plenamente formados no uso seguro dos sistemas adequados para evitar fugas acidentais. Programas de
vigilancia médica, controlam com frequéncia os efeitos sobre a saude.

Condi¢cdes e medidas técnicas a nivel de processo (fonte) para impedir a emissédo

Os sistemas e as tubagens de transporte devem estar selados e fechados. Nos processos realizados no interior ou que a ventilacéo
nao seja suficiente, deve ser colocada uma ventilacdo com extracdo localizada. Os processos realizados no exterior ndo s6
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necessitam de um sistema de ventilacdo com extracdo mas também de deveria instalar um sistema de blogueio.

Condicdes e medidas técnicas para controlar a dispersdo da fonte com respeito aos trabalhadores

Deve haver um sistema de ventilagéo localizado durante as operacdes em interiores se a ventilagdo natural ndo for suficiente. Os
reatores e as tubagens deve, estar em sistemas fechados e selados.

Medidas organizacionais para impedir ou limitar as libertac6es, a dispersdo e a exposi¢éo

Os trabalhadores estdo totalmente formados na utilizagdo segura dos equipamentos relacionados ao uso industrial e 0 uso
adequado do equipamento de protecao individual para evitar a exposicédo acidental ou involuntaria. Programas de vigilancia médica
controlam com frequéncia os efeitos sobre a salde.

Condi¢des e medidas relacionadas com a protecdo pessoal, higiene e avaliagdo da saude

As aplica¢@es industriais das formas anidra e aquosa do amoniaco requerem equipamento especial e sistemas de contengéo de
alta integridade para evitar o potencial de exposi¢cdo do trabalhador. As instalagbes podem estar localizadas no exterior e 0s
trabalhadores em salas de controlo separadas, sem contacto direto com as unidades de processamento quimico. O potencial de
exposicdo a amodnia dos trabalhadores industriais durante estes processos € insignificante, uma vez que estes se encontram numa
sala de controlo separada.

Os trabalhadores podem ser potencialmente expostos a amonia durante a realizacdo de tarefas no campo (por exemplo, instalar
valvulas, bombas, tanques, etc.). Todas as atividades sao realizadas em um sistema fechado. Os tubos e recipientes séo selados e
isolados, e a amostragem é feito com um amostrador de circuito fechado. Nas aberturas e pontos onde pede haver emissdes
existem sistemas de ventilagdo com extragdo. A amoénia é armazenada em tanques e recipientes fechados e transferidos sob
confinamento.

Todos os dispositivos tecnolégicos sdo certificados e superaram com regularidade controlos de qualidade e de manutencgéo
periddica para evitar vazamento descontrolado de amoénia. O Amoniaco anidro € armazenado em recipientes especiais e tanques. A
amonia é transferida sob confinamento. Durante a manutencéo, garantir um bom padréo de ventilacdo geral ou controlada. Deve-se
usar vestudrio de protecao (por exemplo: Protegdo para o rosto, olhos, capacete, luvas, botas e vestuario de protecdo) sempre que
surge uma possibilidade de ocorréncia de contacto.

Boas préticas de higiene no local de trabalho e medidas de controlo & exposicao estdo implementadas para minimizar a exposi¢ao
potencial dos trabalhadores. Os trabalhadores envolvidos na utilizagdo final industrial da amoénia sdo bem formados nestes
procedimentos e no uso de equipamentos de protecdo adequados.

2.4 Cenario contributivo (4) que controla a exposicédo dos trabalhadores correspondente ao uso diario em processos por
lotes ou de outros tipos (sintese) com risco de exposicdo (como tirar amostras, servicos de limpeza e manutencao).

Exposicdo dos trabalhadores correspondente ao uso diario em processos por lotes ou de outros tipos (sintese) com risco de
exposicdo (como tirar amostras, servigcos de limpeza e manutencédo).

Esta seccdo descreve a possivel exposicdo dos trabalhadores durante o uso diario de maquinaria industrial e de distribuicao,
tubagens e recipientes de armazenamento. Pode haver exposi¢cdo durante o uso diario embora seja mais provavel que ocorram
durante as tarefas relacionadas com o uso em processos de fabricacé@o por lotes e outros (sintese) como por exemplo tirar amostras
dos produtos intermédios, servigos de limpeza e manutengdo rotineira.

Existem equipamentos de protecao individual (EPI) e parametros de controlo implementados no local de trabalho para reduzir os
riscos de exposicdo dos trabalhadores que realizam as tarefas. As solugfes de amoniaco sdo armazenadas e transportadas como
liquido pressurizado tanto por via terrestre, maritima e ferroviaria em contentores especializados e autorizados (como por exemplo
tanques e camifes cisterna com licenca para o transporte de amoniaco).

Este cenério contributivo tem em conta as potenciais exposi¢cdes nos processos por lotes e de outro tipo, embora exista um certo
potencial de exposicdo. Os sistemas geralmente estdo instalados para controlar as fugas ou emissdes involuntarias de amoniaco
nas instalacées industriais.

Caracteristicas do produto

O amoniaco anidro € um gas incolor a pressédo e temperatura ambiente, com uma pureza tipica de cerca de 99,9%. A pressao de
vapor de amoniaco anidro € 8611 hPa a 20 ° C. O amoniaco anidro é altamente sollvel em agua: 48.200-53.100 mg / I. O amoniaco
anidro é considerado inflaméavel. O amoniaco aquoso formulado tem uma pressédo de vapor de 287 hPa e é considerada facilmente
biodegradavel.

Quantidades utilizadas

Espera-se que se utilizem pequenas quantidades por ano em estabelecimentos profissionais. Ndo sdo esperadas quantidades
significativas para o uso profissional, visto se tratar de aplicagdes amplas e dispersivas.

Frequéncia e duracéo da aplicagéo

Os trabalhadores tém turnos normais de trabalho de 8 horas por dia e trabalham 220 dias por ano. O potencial de exposi¢cdo ao
amoniaco durante a aplicacdo industrial considera-se geralmente que é de curta duragédo e limitado.

Fatores humanos néo influenciados pela gestdo de risco

Volume da respiracdo durante a aplicacéo: 10 m°/dia.
Area de contacto da pele com a substancia durante a aplicacdo: 480 cm? (valor por defeito que utiliza a ferramenta de avaliacao:
ECETOC).

Outras condi¢cdes operativas que repercutem na exposi¢cdo do meio ambiente

Os trabalhadores estdo plenamente formados no uso seguro dos sistemas adequados para evitar fugas acidentais. Programas de
vigilancia médica, controlam com frequéncia os efeitos sobre a saude.
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Condi¢cdes e medidas técnicas a nivel de processo (fonte) para impedirem a emisséo

Os sistemas e as tubagens de transporte devem estar selados e fechados. Nos processos realizados no interior ou que a ventilacédo
nao seja suficiente, deve ser colocada uma ventilagdo com extracdo localizada. Os processos realizados no exterior ndo sé
necessitam de um sistema de ventilacdo com extracdo mas também de deveria instalar um sistema de bloqueio.

Condigdes e medidas técnicas para controlar a disperséo da fonte com respeito aos trabalhadores

Deve haver um sistema de ventilagéo localizado durante as operacdes em interiores se a ventilagdo natural ndo for suficiente. Os
reatores e as tubagens deve, estar em sistemas fechados e selados.

Medidas organizacionais para impedir ou limitar as libertacfes, a dispersdo e a exposicao

Os trabalhadores estdo totalmente formados na utilizagdo segura dos equipamentos relacionados ao uso industrial e 0 uso
adequado do equipamento de protecgdo individual para evitar a exposi¢édo acidental ou involuntaria. Programas de vigilancia médica
controlam com frequéncia os efeitos sobre a salde.

Condigdes e medidas relacionadas com a protecao pessoal, higiene e avaliagdo da saude

As aplica¢@es industriais das formas anidra e aquosa do amoniaco requerem equipamento especial e sistemas de contengéo de
alta integridade para evitar o potencial de exposicdo do trabalhador. As instalacdes podem estar localizadas no exterior e os
trabalhadores em salas de controlo separadas, sem contacto direto com as unidades de processamento quimico. O potencial de
exposicdo a amodnia dos trabalhadores industriais durante estes processos € insignificante, uma vez que estes se encontram numa
sala de controlo separada.

Os trabalhadores podem ser potencialmente expostos a amonia durante a realizacéo de tarefas no campo (por exemplo, instalar
vélvulas, bombas, tanques, etc.). Todas as atividades séo realizadas em um sistema fechado. Os tubos e recipientes sdo selados e
isolados, e a amostragem € feito com um amostrador de circuito fechado. Nas aberturas e pontos onde pede haver emissdes
existem sistemas de ventilagdo com extracdo. A amonia € armazenada em tanques e recipientes fechados e transferidos sob
confinamento.

Todos os dispositivos tecnolégicos sdo certificados e superaram com regularidade controlos de qualidade e de manutencdo
periddica para evitar vazamento descontrolado de aménia. O Amoniaco anidro é armazenado em recipientes especiais e tanques. A
amonia é transferida sob confinamento. Durante a manutencgédo, garantir um bom padréo de ventilagdo geral ou controlada. Deve-se
usar vestuério de protecédo (por exemplo: Protecdo para o rosto, olhos, capacete, luvas, botas e vestuario de prote¢ao) sempre que
surge uma possibilidade de ocorréncia de contacto.

Todos os dispositivos tecnolégicos tém um certificado de qualidade proprio e superam com regularidade controlos e manutencdes
para evitar fugas descontroladas de amoniaco.

Boas préticas de higiene no local de trabalho e medidas de controlo a exposi¢édo estdo implementadas para minimizar a exposi¢ao
potencial dos trabalhadores. Os trabalhadores envolvidos na utilizacdo final industrial da amoénia sdo bem formados nestes
procedimentos e no uso de equipamentos de protecdo adequados.

2.5 Cenério contributivo (5) que controla a exposic¢do dos trabalhadores durante a mistura

Exposicéo dos trabalhadores devido ao trabalho de misturas em processos por lotes durante o uso industrial

A seccéo 2.5 descreve a potencial exposicao dos trabalhadores a mistura de compostos de amoniaco. A potencial exposicdo pode
ocorrer durante o uso diario da maquinaria e das tecnologias associadas ao processo de mistura como parte do uso final industrial
do amoniaco.

Existem equipamentos de protecao individual (EPI) e parametros de controlo implementados no local de trabalho para reduzir os
riscos de exposicdo dos trabalhadores que realizam as tarefas. As solugfes de amoniaco sdo armazenadas e transportadas como
liquido pressurizado tanto por via terrestre, maritima e ferroviaria em contentores especializados e autorizados (como por exemplo
tangues e camifes cisterna com licenca para o transporte de amoniaco).

Caracteristicas do produto

O amoniaco anidro € um gas incolor a presséo e temperatura ambiente, com uma pureza tipica de cerca de 99,9%. A pressédo de
vapor de amoniaco anidro é 8611 hPa a 20 ° C. O amoniaco anidro € altamente solUvel em agua: 48.200-53.100 mg / I. O amoniaco
anidro é considerado inflaméavel. O amoniaco aquoso formulado tem uma presséo de vapor de 287 hPa e é considerada facilmente
biodegradavel.

Quantidades utilizadas

Espera-se que se utilizem pequenas quantidades por ano em estabelecimentos profissionais. Nao sdo esperadas quantidades
significativas para o uso profissional, visto se tratar de aplicagdes amplas e dispersivas.

Frequéncia e duracéo da aplicacéo

Os trabalhadores tém turnos normais de trabalho de 8 horas por dia e trabalham 220 dias por ano. O potencial de exposi¢cdo ao
amoniaco durante a aplicacdo industrial considera-se geralmente que é de curta duracao e limitado.

Fatores humanos néo influenciados pela gestao de risco

Volume da respiracéo durante a aplicacdo: 10 m*/dia.
Area de contacto da pele com a substancia durante a aplicacéo: 480 cm? (valor por defeito que utiliza a ferramenta de avaliacao:
ECETOC).

Outras condi¢cBes operativas que repercutem na exposicdo do meio ambiente

Os trabalhadores estdo plenamente formados no uso seguro dos sistemas adequados para evitar fugas acidentais. Programas de
vigilancia médica, controlam com frequéncia os efeitos sobre a salude.
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Condi¢cdes e medidas técnicas a nivel de processo (fonte) para impedirem a emisséo

Os sistemas e as tubagens de transporte devem estar selados e fechados. Nos processos realizados no interior ou que a ventilacédo
nao seja suficiente, deve ser colocada uma ventilagdo com extracdo localizada. Os processos realizados no exterior ndo s6
necessitam de um sistema de ventilacdo com extracdo mas também de deveria instalar um sistema de bloqueio.

Condigdes e medidas técnicas para controlar a disperséo da fonte com respeito aos trabalhadores

Deve haver um sistema de ventilagéo localizado durante as operacdes em interiores se a ventilagdo natural ndo for suficiente. Os
reatores e as tubagens deve, estar em sistemas fechados e selados.

Medidas organizacionais para impedir ou limitar as libertacdes, a dispersdo e a exposi¢ao

Os trabalhadores estdo totalmente formados na utilizagdo segura dos equipamentos relacionados ao uso industrial e 0 uso
adequado do equipamento de protegédo individual para evitar a exposi¢éo acidental ou involuntaria. Programas de vigilancia médica
controlam com frequéncia os efeitos sobre a salde.

Condigdes e medidas relacionadas com a protecao pessoal, higiene e avaliagdo da saude

As aplica¢@es industriais das formas anidra e aquosa do amoniaco requerem equipamento especial e sistemas de contengéo de
alta integridade para evitar o potencial de exposicdo do trabalhador. As instalacdes podem estar localizadas no exterior e os
trabalhadores em salas de controlo separadas, sem contacto direto com as unidades de processamento quimico. O potencial de
exposicdo a amodnia dos trabalhadores industriais durante estes processos € insignificante, uma vez que estes se encontram numa
sala de controlo separada.

Os trabalhadores podem ser potencialmente expostos a amoénia durante a realizacéo de tarefas no campo (por exemplo, instalar
vélvulas, bombas, tanques, etc.). Todas as atividades séo realizadas em um sistema fechado. Os tubos e recipientes sdo selados e
isolados, e a amostragem € feito com um amostrador de circuito fechado. Nas aberturas e pontos onde pede haver emissdes
existem sistemas de ventilagdo com extracdo. A amonia € armazenada em tanques e recipientes fechados e transferidos sob
confinamento.

Todos os dispositivos tecnolégicos sdo certificados e superaram com regularidade controlos de qualidade e de manutencdo
periddica para evitar vazamento descontrolado de aménia. O Amoniaco anidro é armazenado em recipientes especiais e tanques. A
amonia é transferida sob confinamento. Durante a manutencao, garantir um bom padréo de ventilagdo geral ou controlada. Deve-se
usar vestuério de protecédo (por exemplo: Protecdo para o rosto, olhos, capacete, luvas, botas e vestuario de prote¢ao) sempre que
surge uma possibilidade de ocorréncia de contacto.

Todos os dispositivos tecnolégicos tém um certificado de qualidade proprio e superam com regularidade controlos e manutencdes
para evitar fugas descontroladas de amoniaco.

Boas préticas de higiene no local de trabalho e medidas de controlo & exposi¢céo estdo implementadas para minimizar a exposi¢ao
potencial dos trabalhadores. Os trabalhadores envolvidos na utilizacdo final industrial da amoénia sdo bem formados nestes
procedimentos e no uso de equipamentos de protecdo adequados.

2.6 Cenério contributivo (6) que controla a exposic¢do dos trabalhadores durante o enchimento de pequenas embalagens

Exposicéo dos trabalhadores durante o enchimento de pequenas embalagens em linhas de enchimento especializadas.

A seccao 2.6 descreve a possivel exposicao dos trabalhadores durante o enchimento de pequenas embalagens em linhas de
enchimento especializadas.

Existem equipamentos de protecao individual (EPI) e parametros de controlo implementados no local de trabalho para reduzir os
riscos de exposicao dos trabalhadores que realizam as tarefas. O amoniaco liquido formulado € armazenado e transportado como
um liguido em embalagens de pequeno tamanho.

Caracteristicas do produto

O amoniaco anidro € um gas incolor a presséo e temperatura ambiente, com uma pureza tipica de cerca de 99,9%. A presséo de
vapor de amoniaco anidro € 8611 hPa a 20 ° C. O amoniaco anidro é altamente sollvel em agua: 48.200-53.100 mg / I. O amoniaco
anidro é considerado inflaméavel. O amoniaco aquoso formulado tem uma presséo de vapor de 287 hPa e é considerada facilmente
biodegradavel.

Quantidades utilizadas

Espera-se que se utilizem pequenas quantidades por ano em estabelecimentos profissionais. Ndo s@o esperadas quantidades
significativas para o uso profissional, visto se tratar de aplicagdes amplas e dispersivas.

Frequéncia e duracéo da aplicacéo

Os trabalhadores tém turnos normais de trabalho de 8 horas por dia e trabalham 220 dias por ano. O potencial de exposi¢do ao
amoniaco durante a aplicacé@o industrial considera-se geralmente que é de curta duracgao e limitado.

Fatores humanos néo influenciados pela gestdo de risco

Volume da respiracdo durante a aplicacéo: 10 m°/dia.
Area de contacto da pele com a substancia durante a aplicacdo: 480 cm? (valor por defeito que utiliza a ferramenta de avaliagao:
ECETOC).

Outras condi¢cBes operativas que repercutem na exposicdo do meio ambiente

Os trabalhadores estdo plenamente formados no uso seguro dos sistemas adequados para evitar fugas acidentais. Programas de
vigilancia médica, controlam com frequéncia os efeitos sobre a saude.

Condi¢des e medidas técnicas a nivel de processo (fonte) para impedirem a emisséo

Os sistemas e as tubagens de transporte devem estar selados e fechados. Nos processos realizados no interior ou que a ventilagéo
nao seja suficiente, deve ser colocada uma ventilagdo com extracdo localizada. Os processos realizados no exterior ndo sé
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necessitam de um sistema de ventilacdo com extracdo mas também de deveria instalar um sistema de bloqueio.

Condicdes e medidas técnicas para controlar a dispersdo da fonte com respeito aos trabalhadores

Deve haver um sistema de ventilagéo localizado durante as operacdes em interiores se a ventilagdo natural ndo for suficiente. Os
reatores e as tubagens deve, estar em sistemas fechados e selados.

Medidas organizacionais para impedir ou limitar as libertagdes, a disperséo e a exposi¢do

Os trabalhadores estdo totalmente formados na utilizagdo segura dos equipamentos relacionados ao uso industrial e 0 uso
adequado do equipamento de protecéo individual para evitar a exposi¢do acidental ou involuntaria. Programas de vigilancia médica
controlam com frequéncia os efeitos sobre a salde.

Condigdes e medidas relacionadas com a protecao pessoal, higiene e avaliagdo da saude

As aplica¢@es industriais das formas anidra e aguosa do amoniaco requerem equipamento especial e sistemas de contengdo de
alta integridade para evitar o potencial de exposi¢cdo do trabalhador. As instalagbes podem estar localizadas no exterior e 0s
trabalhadores em salas de controlo separadas, sem contacto direto com as unidades de processamento quimico. O potencial de
exposicdo a amodnia dos trabalhadores industriais durante estes processos € insignificante, uma vez que estes se encontram numa
sala de controlo separada.

Os trabalhadores podem ser potencialmente expostos a amonia durante a realizagdo de tarefas no campo (por exemplo, instalar
valvulas, bombas, tanques, etc.). Todas as atividades séo realizadas em um sistema fechado. Os tubos e recipientes sao selados e
isolados, e a amostragem ¢é feito com um amostrador de circuito fechado. Nas aberturas e pontos onde pede haver emissfes
existem sistemas de ventilagdo com extracdo. A amoénia é armazenada em tanques e recipientes fechados e transferidos sob
confinamento.

Todos os dispositivos tecnolégicos sdo certificados e superaram com regularidade controlos de qualidade e de manutencao
periddica para evitar vazamento descontrolado de aménia. O Amoniaco anidro é armazenado em recipientes especiais e tanques. A
amonia é transferida sob confinamento. Durante a manutencéo, garantir um bom padréo de ventilagdo geral ou controlada. Deve-se
usar vestudrio de protecédo (por exemplo: Protecdo para o rosto, olhos, capacete, luvas, botas e vestuario de prote¢cao) sempre que
surge uma possibilidade de ocorréncia de contacto.

Todos os dispositivos tecnolégicos tém um certificado de qualidade préprio e superam com regularidade controlos e manutengdes
para evitar fugas descontroladas de amoniaco.

Boas préticas de higiene no local de trabalho e medidas de controlo & exposicdo estdo implementadas para minimizar a exposi¢ao
potencial dos trabalhadores. Os trabalhadores envolvidos na utilizacdo final industrial da amoénia sdo bem formados nestes
procedimentos e no uso de equipamentos de protecdo adequados.

2.7 Cenario contributivo (7) que controla a exposicao dos trabalhadores durante a transferéncia de ou para navios ou
contentores grandes

Exposicéo dos trabalhadores durante a transferéncia de ou para navios ou contentores grandes

A seccdo 2.7 descreve a possivel exposi¢do dos trabalhadores durante a transferéncia de ou para navios ou contentores grandes
em instalacdes especializadas e ndo especializadas. E mais provavel que haja exposicdo durante as tarefas relacionadas com o
enchimento dos contentores.

Existem equipamentos de protecao individual (EPI) e parametros de controlo implementados no local de trabalho para reduzir os
riscos de exposicdo dos trabalhadores que realizam as tarefas.

Caracteristicas do produto

O amoniaco anidro € um gas incolor a pressdo e temperatura ambiente, com uma pureza tipica de cerca de 99,9%. A pressdo de
vapor de amoniaco anidro € 8611 hPa a 20 ° C. O amoniaco anidro é altamente sollvel em agua: 48.200-53.100 mg / I. O amoniaco
anidro é considerado inflaméavel. O amoniaco aquoso formulado tem uma pressao de vapor de 287 hPa e é considerada facilmente
biodegradavel.

Quantidades utilizadas

Espera-se que se utilizem pequenas quantidades por ano em estabelecimentos profissionais. Ndo s@o esperadas quantidades
significativas para o uso profissional, visto se tratar de aplicag6es amplas e dispersivas.

Frequéncia e duracéo da aplicacéo

Os trabalhadores tém turnos normais de trabalho de 8 horas por dia e trabalham 220 dias por ano. O potencial de exposi¢do ao
amoniaco durante a aplicacéo industrial considera-se geralmente que é de curta duracado e limitado.

Fatores humanos néo influenciados pela gestao de risco

Volume da respiracdo durante a aplicacéo: 10 m*/dia.
Area de contacto da pele com a substancia durante a aplicacéo: 480 cm? (valor por defeito que utiliza a ferramenta de avaliagao:
ECETOC).

Outras condi¢cBes operativas que repercutem na exposicdo do meio ambiente

Os trabalhadores estdo plenamente formados no uso seguro dos sistemas adequados para evitar fugas acidentais. Programas de
vigilancia médica, controlam com frequéncia os efeitos sobre a salde.

Condi¢cdes e medidas técnicas a nivel de processo (fonte) para impedirem a emisséo

Os sistemas e as tubagens de transporte devem estar selados e fechados. Nos processos realizados no interior ou que a ventilagdo
nao seja suficiente, deve ser colocada uma ventilagdo com extracdo localizada. Os processos realizados no exterior ndo sé
necessitam de um sistema de ventilacdo com extracdo mas também de deveria instalar um sistema de bloqueio.

Condigcdes e medidas técnicas para controlar a dispersdo da fonte com respeito aos trabalhadores
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Deve haver um sistema de ventilagéo localizado durante as operacdes em interiores se a ventilagdo natural ndo for suficiente. Os
reatores e as tubagens devem estar em sistemas fechados e selados.

Medidas organizacionais para impedir ou limitar as libertagdes, a disperséo e a exposi¢do

Os trabalhadores estdo totalmente formados na utilizagdo segura dos equipamentos relacionados ao uso industrial e o uso
adequado do equipamento de prote¢do individual para evitar a exposicao acidental ou involuntaria. Programas de vigilancia médica
controlam com frequéncia os efeitos sobre a salde.

Condi¢des e medidas relacionadas com a protecao pessoal, higiene e avaliagdo da saude

As aplicagGes industriais das formas anidra e aquosa do amoniaco requerem equipamento especial e sistemas de contencdo de
alta integridade para evitar o potencial de exposi¢cdo do trabalhador. As instalagbes podem estar localizadas no exterior e 0s
trabalhadores em salas de controlo separadas, sem contacto direto com as unidades de processamento quimico. O potencial de
exposicdo a amodnia dos trabalhadores industriais durante estes processos € insignificante, uma vez que estes se encontram numa
sala de controlo separada.

Os trabalhadores podem ser potencialmente expostos a amonia durante a realizagdo de tarefas no campo (por exemplo, instalar
valvulas, bombas, tanques, etc.). Todas as atividades séo realizadas em um sistema fechado. Os tubos e recipientes sao selados e
isolados, e a amostragem é feito com um amostrador de circuito fechado. Nas aberturas e pontos onde pede haver emissdes
existem sistemas de ventilagdo com extracdo. A amoénia é armazenada em tanques e recipientes fechados e transferidos sob
confinamento.

Todos os dispositivos tecnoldgicos séo certificados e superaram com regularidade controlos de qualidade e de manutengdo
periddica para evitar vazamento descontrolado de aménia. O Amoniaco anidro é armazenado em recipientes especiais e tanques. A
amonia é transferida sob confinamento. Durante a manutengdo, garantir um bom padrao de ventilagdo geral ou controlada. Deve-se
usar vestudrio de protecédo (por exemplo: Protecédo para o rosto, olhos, capacete, luvas, botas e vestuério de protecéo) sempre que
surge uma possibilidade de ocorréncia de contacto.

Todos os dispositivos tecnolégicos tém um certificado de qualidade préprio e superam com regularidade controlos e manutengdes
para evitar fugas descontroladas de amoniaco.

Boas praticas de higiene no local de trabalho e medidas de controlo a exposi¢do estdo implementadas para minimizar a exposi¢ao
potencial dos trabalhadores. Os trabalhadores envolvidos na utilizacdo final industrial da amoénia sdo bem formados nestes
procedimentos e no uso de equipamentos de protecdo adequados.

2.8 Cenario contributivo (8) que controla a exposicédo dos trabalhadores durante a aplicacdo de revestimentos por rolo ou
pincel.

A exposicao dos trabalhadores durante a aplicacéo de revestimentos por rolo ou pincel.

A seccéo 2.8 descreve a potencial exposi¢ao dos trabalhadores durante o uso final industrial do amoniaco na aplicacé@o por rolo ou
pincel de amoniaco ou de solu¢gdes com amoniaco, sobre as superficies dos revestimentos. Existem equipamentos de protecéo
individual (EPI) e parametros de controlo implementados no local de trabalho para reduzir os riscos de exposicao dos trabalhadores
gue realizam estas tarefas.

Caracteristicas do produto

O amoniaco anidro € um gas incolor a presséo e temperatura ambiente, com uma pureza tipica de cerca de 99,9%. A presséo de
vapor de amoniaco anidro € 8611 hPa a 20 ° C. O amoniaco anidro é altamente sollvel em agua: 48.200-53.100 mg / I. O amoniaco
anidro é considerado inflaméavel. O amoniaco aquoso formulado tem uma pressédo de vapor de 287 hPa e é considerada facilmente
biodegradavel.

Quantidades utilizadas

As unidades fabris industriais podem utilizar até 25000 toneladas por ano e no total da unido europeia utilizam-se aproximadamente
354000 toneladas. De acordo com o documento de orientacéo de avaliagdo de riscos da Agéncia Europeia, o numero por defeito de
dias de emissao por nédo para este intervalo de tonelagem considerado € de 330.

Frequéncia e duracéo da aplicagéo

Os trabalhadores tém turnos normais de trabalho de 8 horas por dia e trabalham 220 dias por ano. O potencial de exposicdo ao
amoniaco durante a aplicacdo industrial considera-se geralmente que é de curta duracado e limitado.

Fatores humanos néo influenciados pela gestdo de risco

Volume da respiracdo durante a aplicacdo: 10 m*/dia.
Area de contacto da pele com a substancia durante a aplicaco: 480 cm? (valor por defeito que utiliza a ferramenta de avalia¢ao:
ECETOC).

Outras condi¢cdes operativas que repercutem na exposicdo do meio ambiente

Os trabalhadores estéo plenamente formados no uso seguro dos sistemas adequados para evitar fugas acidentais. Programas de
vigilancia médica, controlam com frequéncia os efeitos sobre a salde.

Condicdes e medidas técnicas a nivel de processo (fonte) para impedirem a emisséo

Os sistemas e as tubagens de transporte devem estar selados e fechados. Nos processos realizados no interior ou que a ventila¢éo
nao seja suficiente, deve ser colocada uma ventilagdo com extragcdo localizada. Os processos realizados no exterior ndo sé
necessitam de um sistema de ventilacdo com extracdo mas também de deveria instalar um sistema de bloqueio.

Condicdes e medidas técnicas para controlar a dispersédo da fonte com respeito aos trabalhadores

Deve haver um sistema de ventilagdo localizado durante as operagfes em interiores se a ventilagdo natural ndo for suficiente. Os
reatores e as tubagens deve, estar em sistemas fechados e selados.
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Medidas organizacionais para impedir ou limitar as libertacdes, a dispersdo e a exposicao

Os trabalhadores estdo totalmente formados na utilizagdo segura dos equipamentos relacionados ao uso industrial e 0 uso
adequado do equipamento de prote¢do individual para evitar a exposicao acidental ou involuntaria. Programas de vigilancia médica
controlam com frequéncia os efeitos sobre a saude.

Condigdes e medidas relacionadas com a protecao pessoal, higiene e avaliagdo da saude

As aplicacdes industriais da forma anidra e aquosa do amoniaco requerem equipamento especial e sistemas de contengdo de alta
integridade para evitar o potencial de exposicdo do trabalhador. As instalacdes podem estar localizadas no exterior e os
trabalhadores em salas de controlo separadas, sem contacto direto com as unidades de processamento quimico. O potencial de
exposicdo a amodnia dos trabalhadores industriais durante estes processos € insignificante, uma vez que estes se encontram numa
sala de controlo separada.

Os trabalhadores podem ser potencialmente expostos a amdnia durante a realizagdo de tarefas no campo (por exemplo, instalar
valvulas, bombas, tanques, etc.). Todas as atividades séo realizadas em um sistema fechado. Os tubos e recipientes sao selados e
isolados, e a amostragem ¢é feito com um amostrador de circuito fechado. Nas aberturas e pontos onde pede haver emissfes
existem sistemas de ventilagdo com extracdo. A amoénia € armazenada em tanques e recipientes fechados e transferidos sob
confinamento.

Todos os dispositivos tecnoldgicos séo certificados e superaram com regularidade controlos de qualidade e de manutengdo
periddica para evitar vazamento descontrolado de aménia. O Amoniaco anidro é armazenado em recipientes especiais e tanques. A
amonia é transferida sob confinamento. Durante a manutengdo, garantir um bom padrao de ventilagdo geral ou controlada. Deve-se
usar vestuario de protecdo (por exemplo: Protecdo para o rosto, olhos, capacete, luvas, botas e vestuario de protecdo) sempre que
surge uma possibilidade de ocorréncia de contacto.

Todos os dispositivos tecnolégicos tém um certificado de qualidade préprio e superam com regularidade controlos e manutenc¢des
para evitar fugas descontroladas de amoniaco.

Boas préticas de higiene no local de trabalho e medidas de controlo & exposi¢éo estdo implementadas para minimizar a exposicéo
potencial dos trabalhadores. Os trabalhadores envolvidos na utilizagdo final industrial da amoénia sdo bem formados nestes
procedimentos e no uso de equipamentos de protecdo adequados.

2.9 Cenario contributivo (9) que controla a exposi¢cédo dos trabalhadores correspondendo ao tratamento de artigos através
de imerséo e descarga

Exposicéo dos trabalhadores correspondendo ao tratamento de artigos através de imerséo e descarga.

A seccdo 2.9 descreve a potencial exposi¢éo dos trabalhadores do uso industrial final do amoniaco durante o tratamento de artigos
por imersdo e descarga utilizando amoniaco ou solu¢gdes com amoniaco. Existem equipamentos de protecdo individual (EPI) e
parametros de controlo implementados no local de trabalho para reduzir os riscos de exposicdo dos trabalhadores que realizam
estas tarefas.

Caracteristicas do produto

O amoniaco anidro € um gas incolor a presséo e temperatura ambiente, com uma pureza tipica de cerca de 99,9%. A pressao de
vapor de amoniaco anidro € 8611 hPa a 20 ° C. O amoniaco anidro é altamente sollvel em agua: 48.200-53.100 mg / I. O amoniaco
anidro é considerado inflaméavel. O amoniaco aquoso formulado tem uma pressao de vapor de 287 hPa e é considerada facilmente
biodegradavel.

Quantidades utilizadas

As unidades fabris industriais podem utilizar até 25000 toneladas por ano e no total da unido europeia utilizam-se aproximadamente
354000 toneladas. De acordo com o documento de orientacdo de avaliacdo de riscos da Agéncia Europeia, o nimero por defeito de
dias de emissao por nédo para este intervalo de tonelagem considerado é de 330.

Frequéncia e duracéo da aplicagéo

Os trabalhadores tém turnos normais de trabalho de 8 horas por dia e trabalham 220 dias por ano. O potencial de exposi¢cdo ao
amoniaco durante a aplicacéo industrial considera-se geralmente que é de curta duracao e limitado.

Fatores humanos néo influenciados pela gestdo de risco

Volume da respiracéo durante a aplicacdo: 10 m®/dia.
Area de contacto da pele com a substancia durante a aplicacéo: 480 cm? (valor por defeito que utiliza a ferramenta de avaliago:
ECETOC).

Outras condi¢cBes operativas que repercutem na exposi¢cao do meio ambiente

Os trabalhadores estdo plenamente formados no uso seguro dos sistemas adequados para evitar fugas acidentais. Programas de
vigilancia médica, controlam com frequéncia os efeitos sobre a salde.

Condicdes e medidas técnicas a nivel de processo (fonte) para impedirem a emisséo

Os sistemas e as tubagens de transporte devem estar selados e fechados. Nos processos realizados no interior ou que a ventila¢éo
ndo seja suficiente, deve ser colocada uma ventilagdo com extracdo localizada. Os processos realizados no exterior nao so
necessitam de um sistema de ventilacdo com extracdo mas também de deveria instalar um sistema de bloqueio.

Condicdes e medidas técnicas para controlar a dispersao da fonte com respeito aos trabalhadores

Deve haver um sistema de ventilag@o localizado durante as operacdes em interiores se a ventilagdo natural ndo for suficiente. Os
reatores e as tubagens deve, estar em sistemas fechados e selados.

Medidas organizacionais para impedir ou limitar as libertacdes, a dispersdo e a exposicao

Os trabalhadores estdo totalmente formados na utilizagdo segura dos equipamentos relacionados ao uso industrial e 0 uso
adequado do equipamento de protecédo individual para evitar a exposicéo acidental ou involuntaria. Programas de vigilancia médica
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controlam com frequéncia os efeitos sobre a salde.

Condi¢cdes e medidas relacionadas com a protecao pessoal, higiene e avaliagdo da saude

As aplica¢Ges industriais das formas anidra e aquosa do amoniaco requerem equipamento especial e sistemas de contengdo de
alta integridade para evitar o potencial de exposi¢cdo do trabalhador. As instalagbes podem estar localizadas no exterior e 0s
trabalhadores em salas de controlo separadas, sem contacto direto com as unidades de processamento quimico. O potencial de
exposicdo a amonia dos trabalhadores industriais durante estes processos € insignificante, uma vez que estes se encontram numa
sala de controlo separada.

Os trabalhadores podem ser potencialmente expostos a amoénia durante a realizagdo de tarefas no campo (por exemplo, instalar
vélvulas, bombas, tanques, etc.). Todas as atividades séo realizadas em um sistema fechado. Os tubos e recipientes sdo selados e
isolados, e a amostragem é feito com um amostrador de circuito fechado. Nas aberturas e pontos onde pede haver emissdes
existem sistemas de ventilagdo com extracdo. A amoénia é armazenada em tanques e recipientes fechados e transferidos sob
confinamento.

Todos os dispositivos tecnolégicos sé@o certificados e superaram com regularidade controlos de qualidade e de manutengéo
periédica para evitar vazamento descontrolado de amoénia. O Amoniaco anidro é armazenado em recipientes especiais e tanques. A
amonia é transferida sob confinamento. Durante a manutengéo, garantir um bom padréo de ventilagdo geral ou controlada. Deve-se
usar vestuario de protecéo (por exemplo: Protecédo para o rosto, olhos, capacete, luvas, botas e vestuario de protecdo) sempre que
surge uma possibilidade de ocorréncia de contacto.

Todos os dispositivos tecnolégicos tém um certificado de qualidade proprio e superam com regularidade controlos e manutencdes
para evitar fugas descontroladas de amoniaco.

Boas préticas de higiene no local de trabalho e medidas de controlo a exposicao estdo implementadas para minimizar a exposi¢ao
potencial dos trabalhadores. Os trabalhadores envolvidos na utilizacdo final industrial da amoénia sdo bem formados nestes
procedimentos e no uso de equipamentos de protecdo adequados.

2.10 Cenario contributivo (10) que controla a exposi¢éo dos trabalhadores do laboratério

Exposicdo dos trabalhadores devido a utilizacdo de amoniaco em laboratérios (pequena escala, ndo industrial)

A seccdo 2.10 descreve a possivel exposicao dos trabalhadores durante o uso de amoniaco no laboratério, especialmente durante
0 enchimento de pequenos matrazes e recipientes usando linhas de enchimento ndo especializadas ou métodos de transferéncia
em pequena escala.

Para os laboratérios especializados em pequena escala, existem equipamentos de protecdo individual (EPI) e parametros de
controlo implementados no local de trabalho para reduzir os riscos de exposicao dos trabalhadores que realizam estas tarefas.

Caracteristicas do produto

O amoniaco anidro € um gas incolor a pressédo e temperatura ambiente, com uma pureza tipica de cerca de 99,9%. A presséo de
vapor de amoniaco anidro € 8611 hPa a 20 ° C. O amoniaco anidro € altamente soltvel em agua: 48.200-53.100 mg / I. O amoniaco
anidro é considerado inflamével.

Durante o uso em laborat6rio, o mais provavel € encontrar solugdes de amoniaco entre 5 e 25%. O amoniaco aquoso formulado
tem uma pressao de vapor de 287 hPa e é considerado facilmente biodegradavel. Este amoniaco € o que mais pode provocar a
possivel exposicao neste cenario.

Quantidades utilizadas

As quantidades utilizadas em instala¢cdes néo industriais sdo frequentemente pequenas 1 litro ou 1 kg. De acordo com o documento
de orientagdo para a avaliacdo de riscos da Agéncia, 0 numero por defeito de dias de emissao por ano para este intervalo de
quantidade é de 330, embora a emissdo real de amoniaco na pratica seja inferior.

Frequéncia e duracéo da aplicacéo

Os trabalhadores tém turnos normais de trabalho de 8 horas por dia e trabalham 220 dias por ano. O potencial de exposi¢do ao
amoniaco durante a aplicacéo industrial considera-se geralmente que é de curta duracao e limitado.

Fatores humanos néo influenciados pela gestao de risco

Volume da respiracdo durante a aplicacéo: 10 m*/dia.
Area de contacto da pele com a substancia durante a aplicacio: 480 cm? (valor por defeito que utiliza a ferramenta de avaliagao:
ECETOC).

Outras condi¢cdes operativas que repercutem na exposi¢cdo do meio ambiente

Durante o uso em laboratério, pode haver ou néo sistema de ventilagdo com extracdo localizada (consultar o ponto 3 para ver o0s
niveis de exposicdo nestes casos). Todos os dispositivos tecnolégicos tém um certificado de qualidade adequado e devem superar
com regularidade controlos e manutencdes para evitar fugas descontroladas de amoniaco.

Condi¢cdes e medidas técnicas a nivel de processo (fonte) para impedirem a emisséo

Deve existir um sistema de ventilagdo com extracdo localizada durante as operacdes em interiores quando a ventilagcdo natural ndo
é suficiente em zonas fechadas.

Condigcdes e medidas técnicas para controlar a dispersdo da fonte com respeito aos trabalhadores

Deve haver um sistema de ventilag@o localizado durante as operacdes em interiores se a ventilagdo natural ndo for suficiente. Os
reatores e as tubagens devem estar em sistemas fechados e selados.

Medidas organizacionais para impedir ou limitar as libertacdes, a disperséo e a exposi¢cdo

Os trabalhadores de laboratério devem estar plenamente formados no uso seguro de compostos quimicos em geral e no uso de
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equipamento de protecdo adequado para prevenir fugas acidentais e exposicao.

Condi¢cdes e medidas relacionadas com a protecao pessoal, higiene e avaliagdo da saude

Os trabalhadores podem ficar expostos ao amoniaco durante o uso em laboratério quando enchem recipientes ou durante o
enchimento. Nas aberturas e pontos onde se possam dar as emissfes, dfeve haver um sistema de ventilagdo com extracao.

Boas préticas de higiene no local de trabalho e medidas de controlo & exposi¢éo estdo implementadas para minimizar a exposi¢éo
potencial dos trabalhadores. Os trabalhadores envolvidos na utilizacdo final industrial da amoénia sdo bem formados nestes
procedimentos e no uso de equipamentos de protecéo adequados.

Quando a ventilagdo natural ndo é adequada, deve haver ventilagdo mecanica (geral) ou uma ventilagdo com extragdo localizada.
Deve usar roupa de protecdo (por exemplo protecdo da cara, olhos e orelhas, capacete, luvas e botas e uma bata ou fato de
macaco) quando surja alguma possibilidade de contato.

A roupa de nivel A (fato de isolamento completo com aparelho de respiragcdo incorporado) € utilizada para tratar de derrames
grandes de liquidos ou nuvens de vapor. Roupa impermeavel e as luvas de borracha séo utilizadas para derrames pequenos de
liquidos e operag@es de carga e descarga normais. Os chuveiros e lava-olhos devem estar instalados no local onde se armazena e
manuseia com 0 amoniaco,

2.11 Cenério contributivo (11) que controla a exposi¢cédo dos trabalhadores correspondendo a mistura manual com contato
direto e utilizacdo de equipamento de protecdo individual (EPI).

Exposicdo dos trabalhadores correspondendo a mistura manual com contato direto e utilizacdo de equipamento de protecéo
individual (EPI).

Na secgdo 2.11 descreve-se a potencial exposi¢do dos trabalhadores durante o uso industrial do amoniaco na mistura manual das
formulagBes usando amoniaco ou solu¢des de amoniaco. (com contato direto e utilizando EPI). Existem equipamentos de protecao
individual (EPI) e parametros de controlo implementados no local de trabalho para reduzir os riscos de exposicao dos trabalhadores
gue realizam estas tarefas.

Caracteristicas do produto

O amoniaco anidro € um gas incolor a presséo e temperatura ambiente, com uma pureza tipica de cerca de 99,9%. A pressédo de
vapor de amoniaco anidro € 8611 hPa a 20 ° C. O amoniaco anidro € altamente soltvel em agua: 48.200-53.100 mg / I. O amoniaco
anidro é considerado inflaméavel. O amoniaco aquoso formulado tem uma presséo de vapor de 287 hPa e é considerada facilmente
biodegradavel.

Quantidades utilizadas

As unidades fabris industriais podem utilizar até 25000 toneladas por ano e no total da unido europeia utilizam-se aproximadamente
354000 toneladas. De acordo com o documento de orientacéo de avaliagdo de riscos da Agéncia Europeia, o nimero por defeito de
dias de emissao por ndo para este intervalo de tonelagem considerado € de 330.

Frequéncia e duracéo da aplicacéo

Os trabalhadores tém turnos normais de trabalho de 8 horas por dia e trabalham 220 dias por ano. O potencial de exposi¢do ao
amoniaco durante a aplicacdo industrial considera-se geralmente que é de curta duracgado e limitado.

Fatores humanos néo influenciados pela gestao de risco

Volume da respiracdo durante a aplicacéo: 10 m°/dia.
Area de contacto da pele com a substancia durante a aplicagéo: 480 cm? (valor por defeito que utiliza a ferramenta de avaliagao:
ECETOC).

Outras condi¢cdes operativas que repercutem na exposi¢cdo do meio ambiente

Os trabalhadores estdo plenamente formados no uso seguro dos sistemas adequados para evitar fugas acidentais. Programas de
vigilancia médica, controlam com frequéncia os efeitos sobre a salde.

Condi¢des e medidas técnicas a nivel de processo (fonte) para impedirem a emisséo

Os trabalhadores ndo devem estar diretamente expostos as solugdes sem equipamento de protecdo (EPI) no local de trabalho.
Geralmente néo é necessario um sistema de ventilacéo com extracdo.

Condigdes e medidas técnicas para controlar a dispersdo da fonte com respeito aos trabalhadores

N&o sdo necessarias medidas especificas para além das boas praticas industriais.

Medidas organizacionais para impedir ou limitar as libertacdes, a dispersdo e a exposicao

Os trabalhadores estdo totalmente formados na utilizagdo segura dos equipamentos relacionados ao uso industrial e 0 uso
adequado do equipamento de prote¢do individual para evitar a exposicao acidental ou involuntaria. Programas de vigilancia médica
controlam com frequéncia os efeitos sobre a saude.

Condicdes e medidas relacionadas com a protecdo pessoal, higiene e avaliacdo da saude

A mistura manual de amoniaco a nivel industrial geralmente é efetuada no interior utilizando métodos de baixo consumo e em
recipientes que reduzem o potencial de fugas involuntarias. O potencial dos trabalhadores industriais de estarem expostos ao
amoniaco durante este processo €, portanto, insignificante visto que os trabalhadores usam equipamentos de protecdo e métodos
de baixa emisséo.

Todos os dispositivos tecnolégicos tém um certificado de qualidade préprio e superam com regularidade controlos e manutengdes
para evitar fugas descontroladas de amoniaco.

Boas praticas de higiene no local de trabalho e medidas de controlo a exposicao estao implementadas para minimizar a exposi¢ao
potencial dos trabalhadores. Os trabalhadores envolvidos na utilizagdo final industrial da aménia sdo bem formados nestes

Impressao N&o Controlada Data de Actualizacéo: 08-02-2013 Revisdo: 03 FS.062

Péagina 46 de 64

D18/02



- PRODUTOS :
 SODACASA ficha de dados de s::r%gga;ggg

procedimentos e no uso de equipamentos de protecdo adequados.

2.12 Cenario contributivo (12) que controla a exposi¢éo dos trabalhadores durante a pulverizagdo industrial

Exposicéo dos trabalhadores devido as técnicas de pulverizacéo industrial e dispersdo aérea.

Na seccdo 2.12 é descrito a potencial exposi¢éo dos trabalhadores durante o uso industrial final do amoniaco na pulverizacéo de
amoniaco ou solugBes de amoniaco. Existem equipamentos de protecao individual (EPI) e pardmetros de controlo implementados
no local de trabalho para reduzir os riscos de exposicao dos trabalhadores que realizam estas tarefas.

Caracteristicas do produto

O amoniaco anidro € um gas incolor a pressdo e temperatura ambiente, com uma pureza tipica de cerca de 99,9%. A pressédo de
vapor de amoniaco anidro é 8611 hPa a 20 ° C. O amoniaco anidro é altamente sollvel em agua: 48.200-53.100 mg / I. O amoniaco
anidro é considerado inflamavel. O amoniaco aquoso formulado tem uma presséo de vapor de 287 hPa e é considerada facilmente
biodegradavel.

Quantidades utilizadas

As unidades fabris industriais podem utilizar até 25000 toneladas por ano e no total da unido europeia utilizam-se aproximadamente
354000 toneladas. De acordo com o documento de orientac@o de avaliagdo de riscos da Agéncia Europeia, o nimero por defeito de
dias de emissédo por ndo para este intervalo de tonelagem considerado é de 330.

Frequéncia e duracdo da aplicacéo

Os trabalhadores tém turnos normais de trabalho de 8 horas por dia e trabalham 220 dias por ano. O potencial de exposi¢ao ao
amoniaco durante a aplicacdo industrial considera-se geralmente que é de curta duracao e limitado.

Fatores humanos néo influenciados pela gestao de risco

Volume da respiracdo durante a aplicagéo: 10 m°/dia.
Area de contacto da pele com a substancia durante a aplicacdo: 480 cm? (valor por defeito que utiliza a ferramenta de avaliacao:
ECETOC).

Outras condi¢cdes operativas que repercutem na exposi¢cdo do meio ambiente

Os trabalhadores estdo plenamente formados no uso seguro dos sistemas adequados para evitar fugas acidentais. Programas de
vigilAncia médica, controlam com frequéncia os efeitos sobre a saude.

Condigcdes e medidas técnicas a nivel de processo (fonte) para impedirem a emisséo

Os sistemas e tubagens de distribuicdo devem estar fechados e selados. Nos processos efetuados no interior ou em casos em que
a ventilagdo nado seja suficiente, deve-se colocar um sistema de ventilagdo com extracao localizada. Os processos realizados no
exterior, ndo s6 devem ter um sistema de ventilagdo com extragdo, como também um sistema de encerramento. Os trabalhadores
nao deverdo estar diretamente expostos as solucdes durante a pulverizacéo.

Condigdes e medidas técnicas para controlar a disperséo da fonte com respeito aos trabalhadores

Deve-se colocar um sistema de ventilagdo com extracéo localizada durante as operagfes no interior quando a ventilagdo natural
nao é suficiente. Os reatores e tubagens devem ser sistemas fechados e selados.

Medidas organizacionais para impedir ou limitar as libertacdes, a dispersdo e a exposicao

Os trabalhadores estdo totalmente formados na utilizagdo segura dos equipamentos relacionados ao uso industrial e o uso
adequado do equipamento de prote¢éo individual para evitar a exposicao acidental ou involuntaria. Programas de vigilancia médica
controlam com frequéncia os efeitos sobre a saude.

Condi¢cdes e medidas relacionadas com a prote¢do pessoal, higiene e avaliagdo da saude

As aplicages finais do amoniaco pulverizado durante técnicas de dispersdo aérea, necessitam de equipamento especial e sistemas
de contencédo de grande integridade.

Os trabalhadores podem estar potencialmente expostos ao amoniaco durante a realizacdo de tarefas no campo (por exemplo,
instalar valvulas, bombas,...). Deve-se utilizar roupa de protecdo (por exemplo, protecdo da cara, olhos, capacete, luvas, 6culos,
botas, bata ou fato de macaco) quando surja alguma possibilidade de haver contato.

Todos os dispositivos tecnolégicos tém um certificado de qualidade proprio e superam com regularidade controlos e manutengées
para evitar fugas descontroladas de amoniaco.

Boas préticas de higiene no local de trabalho e medidas de controlo a exposicao estdo implementadas para minimizar a exposicao
potencial dos trabalhadores. Os trabalhadores envolvidos na utilizagdo final industrial da amoénia sdo bem formados nestes
procedimentos e no uso de equipamentos de protecdo adequados.

2.13 Cenario contributivo (13) que controla a exposi¢cédo dos trabalhadores na aplicacéo ed fluidos portadores de calor e
pressdo sem sistemas dispersivos de uso profissional, mas fechados.

Exposicédo dos trabalhadores na aplicacéo ed fluidos portadores de calor e pressao sem sistemas dispersivos de uso profissional,
mas fechados.

Na seccdo 2.2 é descrito a potencial exposicdo dos trabalhadores durante o uso industrial final do amoniaco na pulverizacdo de
amoniaco ou solu¢Bes de amoniaco. Existem equipamentos de protegéo individual (EPI) e parametros de controlo implementados
no local de trabalho para reduzir os riscos de exposicao dos trabalhadores que realizam estas tarefas.

Caracteristicas do produto

O amoniaco anidro € um gas incolor a presséo e temperatura ambiente, com uma pureza tipica de cerca de 99,9%. A presséo de
vapor de amoniaco anidro é 8611 hPa a 20 ° C. O amoniaco anidro € altamente solUvel em agua: 48.200-53.100 mg / I. O amoniaco
anidro é considerado inflamavel. O amoniaco aquoso formulado tem uma presséo de vapor de 287 hPa e é considerada facilmente

Impressao N&o Controlada Data de Actualizacéo: 08-02-2013 Revisdo: 03 FS.062

Péagina 47 de 64

D18/02



- PRODUTOS .
SODACASA ficha de dados de seguranca

Amoniaco

biodegradavel.

Quantidades utilizadas

Espera-se que as quantidades utilizadas por ano sejam pequenas nos estabelecimentos profissionais. N&o sdo esperadas
guantidades significativas no local de trabalho , visto que se trata de aplicacdes amplas e dispersivas.

Frequéncia e duracéo da aplicacéo

Os trabalhadores tém turnos normais de trabalho de 8 horas por dia e trabalham 220 dias por ano. O potencial de exposi¢cdo ao
amoniaco durante a aplicacdo industrial considera-se geralmente que é de curta duracgédo e limitado.

Fatores humanos néo influenciados pela gestédo de risco

Volume da respiracdo durante a aplicacdo: 10 m°/dia.
Area de contacto da pele com a substancia durante a aplicacdo: 480 cm? (valor por defeito que utiliza a ferramenta de avaliacao:
ECETOC).

Outras condi¢cdes operativas que repercutem na exposi¢cdo do meio ambiente

Os trabalhadores estdo plenamente formados para evitar fugas acidentais. Programas de vigilancia médica, controlam com
frequéncia os efeitos sobre a salde.

Condi¢cdes e medidas técnicas a nivel de processo (fonte) para impedirem a emisséo

Os sistemas e tubagens de distribuicdo devem estar fechados e selados. Nos processos efetuados no interior ou em casos em que
a ventilagdo ndo seja suficiente, deve-se colocar um sistema de ventilagdo com extracdo localizada. Os processos realizados no
exterior, ndo s6 devem ter um sistema de ventilagdo com extragdo, como também um sistema de encerramento. Os trabalhadores
néo deverdo estar diretamente expostos as solugdes de tratamento.

Condicdes e medidas técnicas para controlar a dispers@o da fonte com respeito aos trabalhadores

Deve-se colocar um sistema de ventilagdo com extracéo localizada durante as operagdes no interior quando a ventilagdo natural
ndo é suficiente. Os reatores e tubagens devem ser sistemas fechados e selados.

Medidas organizacionais para impedir ou limitar as libertagdes, a disperséo e a exposi¢do

Os trabalhadores estdo totalmente formados na utilizagcdo segura dos equipamentos relacionados ao uso industrial e o uso
adequado do equipamento de prote¢do individual para evitar a exposicao acidental ou involuntaria. Programas de vigilancia médica
controlam com frequéncia os efeitos sobre a salde.

Condi¢des e medidas relacionadas com a protegao pessoal, higiene e avaliagdo da saude

As aplicag@es finais profissionais dos lubrificantes de amoniaco para as aplica¢ges de fluidos de transmisséo de calor e pressao,
necessitam de equipamento especial e sistemas de contencdo de grande integridade.

Os trabalhadores podem estar potencialmente expostos ao amoniaco durante a realizagdo de tarefas no campo (por exemplo,
instalar valvulas, bombas,...). Deve-se utilizar roupa de protecao (por exemplo, prote¢do da cara, olhos, capacete, luvas, éculos,
botas, bata ou fato de macaco) quando surja alguma possibilidade de haver contato.

Todos os dispositivos tecnolégicos tém um certificado de qualidade proprio e superam com regularidade controlos e manutencdes
para evitar fugas descontroladas de amoniaco.

Boas préticas de higiene no local de trabalho e medidas de controlo a exposicao estao implementadas para minimizar a exposi¢ao
potencial dos trabalhadores. Os trabalhadores envolvidos na utilizagdo final industrial da amoénia sdo bem formados nestes
procedimentos e no uso de equipamentos de protecdo adequados.

3. Estimativa da exposicéao e referéncia a sua fonte

A avaliacéo da exposicédo dos trabalhadores ao amoniaco anidro e aquoso utilizado como substéncia intermédia na sintese quimica
(ES2), é levada a cabo para os processos relevantes pra este cenario e identificados pelos cédigos PROC no ponto 1 deste
cenario e que se repetem na continuagdo: uso em processos fechados, exposi¢do improvavel (PROC 1), uso em processos
fechados e continuos com exposi¢do ocasional controlada (PROC 2), formulagdo em processos por lotes fechados (PROC 3), uso
em processos por lotes ou de outro tipo com certo risco de exposi¢cdo (PROC 4), manutencdo e limpeza (PROC 8a), transferéncia
(PROC 8b), enchimento de recipientes pequenos (PROC 9), aplicacdes por pincel ou rolo (PROC 10), pulverizagdo (PROC 11),
tratamento de artigos por imersédo e descarga (PROC 13), na analise de amostras (PROC 15) e na mistura manual com contato
direto e utilizacdo de equipamento de protecdo individual (PROC 19) e fluidos portadores de calor e pressdo em sistemas
dispersivos de uso profissional mas fechados (POC 20).

Foi efetuada uma estimativa da exposi¢éo dos trabalhadores de nivel 1, empregando o modelo ECETOC TRA: ferramenta ECETOC
para a avaliagcdo de risco orientada (Targeted Risk Assessment).

ECETOC TRA utiliza-se para estimar a exposicao dérmica (expressa como uma dose sistémica diaria em mg/kg de peso corporal) e
as concentracdes de exposicdo por inalacdo (expressa como uma concentragdo no ar em mg/ms) associadas com cada processo
definido pelos codigos PROC.

Foi avaliada a exposi¢édo dos trabalhadores tendo em conta as diferentes condi¢des de trabalho que podem estar associadas com a
formulacéo de solugbes de amoniaco aquoso e a distribuicdo do amoniaco na forma anidra e em solugdo e o impacto das distintas
medidas de controlo da exposi¢do. As exposi¢des foram determinadas para tarefas de 1-4 horas depuracdo ou de mais de 4 horas
e assumindo que os processos foram efetuados tanto em exteriores como em interiores sem sistemas de ventilagdo com extragcéo
de gases (LEV) ou em interiores com sistemas de ventilacdo com extracdo de gases (LEV). Para refletir o uso de equipamento de
protecédo individual (PEI), as exposi¢des dérmicas foram determinadas assumindo o uso com e sem luvas que oferecam 90%de
protecdo. Para refletir o uso de equipamento de protecdo respiratorio (RPE) as concentragfes de exposicdo por inalacdo foram
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determinadas assumindo o0 uso com e sem protec¢ao respiratéria que oferecam 95%de protecéo.

O modelo ECETOC TRA utiliza um algoritmo simples para determinar a exposi¢cdo dérmica que n&do tenha em conta as
propriedades fisico-quimicas da substancia. As mesmas exposi¢des dérmicas foram estimadas para as formas anidra e aquosa do
amoniaco. Os parametros utilizados no modelo ECETOC TRA para avaliar a exposi¢édo por inalagdo foram: peso molecular (35
g/mol e 17 g/mol para as formas aquosa e anidra respetivamente), pressado de vapor (a pressao de vapor da forma anidra do
amoniaco é 8.6x10° Paa 20 °C, e a pressao de vapor para uma solucdo de amoniaco entre 5-25% varia entre 5x10° Pa e 4x10” Pa
a 20 °C. as exposi¢Oes dérmicas sistémicas foram determinadas para um trabalhador com um peso corporal de 70 kg.

Informacao para o cenario contributivo 1 (exposicdo do meio ambiente)

A maior parte do amoniaco que existe no meio ambiente provém de fontes naturais, principalmente de matéria organica em
decomposicao.

As aplicagbes profissionais dispersivas do amoniaco sao diversas e extensas. A exposicdo do meio ambiente ndo se espera que
aumente significativamente em relacéo a ja existente.

N&o foi realizada uma avaliagdo ambiental.

Obtiveram-se os sequintes valores para a exposicdo dos trabalhadores empregando ECETOC TRA

Exposicdo dérmica estimada com o modelo ECETOC TRA

Supostos de exposicéo Exposicao estimada
Descrigdo da atividade PROC 5 L Com ILNJvas
Duracéo Uso de ventilagéo Sem luvas (reducao de
90%)
Informacgao para o cenério de exposic¢éao 2:
Uso em processos fechados sem o
probabilizade de exposicgéo (recipiente PROC 1 1-4 Horas Exyencir/ interior Sem 0,34 0,03
fechado a granel) ou > 4 horas ventilagéo por extragcao
9
Informacgao para o cenério de exposigao 3:
. Exterior/interior sem
Uso em processos continuos fechados com 1-4 Horas ventilacio por extracio 1,37 0,14
exposicdo ocasional controlada (por ex. tirar PROC 2 ou> 4 horas Interior com ventilacio
amostras) hulag 0,14 0,01
por extracdo
Informacgao para o cenério de exposicao 4:
1-4 Horas Exterior/interior sem 0.34 0.03
Uso em processos fechados por etapas PROC 3 ou > 4 horas ventilac&o por extracao ' '
(sintese ou laboragéo) 1-4 Horas Interior com ventilagéo 003 <001
ou >4 horas por extracdo ' '
1-4 Horas Exterior/interior sem 6.86 069
Uso em processos por etapas (sintese) nos PROC 4 ou >4 horas ventilagdo por extragdo ' '
processos com oportunidade de exposigao. 1-4 Horas Interior com ventilag&o 0.69 0.07
ou > 4 horas por extracéo ' '
Informacgao para o cenério de exposicédo 5:
1-4 Horas Ex?encir/lnterlor sem 1371 1,37
. ou > 4 horas ventilacéo por extracao
Mistura em processos por etapas PROC 5 - e
1-4 Horas Interior com ventilagdo 0.07 0.01
ou > 4 horas por extracdo ' '
Informacgao para o cenério de exposicado 6:
1-4 Horas Exterior/interior sem 6.86 069
. - ou > 4 horas ventilagdo por extracéo ' '
Enchimento de recipientes pequenos PROC 9 - —
1-4 Horas Interior com ventilag&o 069 007
ou > 4 horas por extracéo ' '
Informacgéo para o cenario de exposi¢ao 7:
1-4 Horas i ;
Enchimento (Car a/d ou > 4 horas VeEn)gleanoﬁr(/)mt(?:l(e))r(tfsn;O 13'71 1'37
chi ga/descarga) entre PROC 8a Gao p G
recipientes ou contentores grandes 1-4 Horas Interior com ventilag&o
ou >4 horas por extragéo 0.14 0.01
1-4 Horas Exterior/interior sem 6.86 069
Enchimento (carga/descarga) entre PROC 8b ou>4horas | ventilagéio por extragdo ' '
recipientes ou contentores grandes 1-4 Horas Interior com ventilag&o 0.69 0.07
ou > 4 horas por extragdo ! !
Informagao para o cenério de exposicéo 8:
1-4 Horas Exterior/interior sem 27 43 0.14
Aplicag&o com pincel ou rolo PROC 10 ou >4 horas | ventilagdo por extragéo ' '
1-4 Horas Interior com ventilagéo 1,37 10,71
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ou > 4 horas por extracédo |
Informacg&o para o cenério de exposicédo 9:
1-4 Horas Exterior/interior sem
. . = ou > 4 horas ventilag&@o por extracdo B L37
Tratamento de artigos por imerséo e descarga PROC 13 - ——
1-4 Horas Interior com ventilagdo
x 0,69 0,07
ou > 4 horas por extracdo
Informag&o para o cenério de exposigéo 10:
1-4 Horas Exterior/interior sem
- . ou > 4 horas ventilagéo por extracao 0,34 0,03
Uso em laboratério: controlo de qualidade PROC 15 - ——
1-4 Horas Interior com ventilagao
x 0,03 <0,01
ou > 4 horas por extracdo
Informacg&o para o cenério de exposigéo 11:
Mistura manual com contato direto e com 1-4 Horas Exterior/interior sem
equipamento de protec¢éo PROC19 | o> 4 horas ventilagéo por extragéo 42,86 429
Informag&o para o cenério de exposigéo 12:
1-4 Horas Exterior/interior sem
s . ou > 4 horas ventilagéo por extracao 107 10,71
Pulverizagéo industrial PROC 11 - —
1-4 Horas Interior com ventilagéo
x 2,14 0,21
ou > 4 horas por extracdo
Informacgao para o cenéario de exposigao 13:
. - ~ 1-4 Horas Exterior/interior sem
FIu_ldos~ed transmisséo de calo_r e pressao em ou > 4 horas ventilacio por extracio 1,71 0,17
aplicacéo dispersiva mas em sistemas PROC 20 1-4 Horas Interior com ventilacio
fechados nilag 0,14 0,01
ou > 4 horas por extracdo

Exposicao inalatéria estimada com o modelo ECETOC TRA

Supostos de exposicao Amoniaco anidro Amoniaco aquoso (2-25%)
Concentragdo estimada de exposicdo mg/m?
_Com Com
Descrigéo da atividade PROC ~ Uso de Sem eql’”pamerlto . equipamento
Duracéo ventilagdo equi de protecao Sem equipamento =
quipamento A x de protecao
~ respiratoria de protecao NPa
de protecéo (reducdo resp|r~at0r|a
95%) (reducéo 95%)
Informacgao para o cenério de exposicdo 2:
Usado num processo 1-4 Horas Exteriores 0 NA 0.01 NA
fechado sem ou > 4 horas ’
probak_)ilidade de PROC 1 Interior sem
Eexposicao: l-aHoras |\ o ilacgo por 0,01 NA 0,01 NA
armazenamento ou > 4 horas =
(fechado ou a granel) extragao
Informacgao para o cenério de exposicdo 3:
> 4 horas Exteriores 24,79 1,24 30,63 1,53
Interior sem
> 4 horas ventilagdo por 35,42 1,77 43,75 2,19
extracao
Uso hum processo Inter_|or com
. > 4 horas ventilagdo por 3,53 0,18 4,38 0,22
cont|nyc3 fechad_o com extracio
géﬁ?r?l%%%?gifnﬁrar PROC 2 1 -4 horas Exteriores 14,8 0,74 18,3 0,92
amostras) Inter_lor sem
1 -4 horas ventilagdo por 22,25 1,06 26,25 1,31
extracao
Interior com
1-4horas | ventilacdo por 2,13 0,11 2,63 0,13
extracao
Informacgéo para o cenario de exposi¢ao 4:
> 4 horas Exteriores 49,58 2,48 61,25 3,06
Interior sem
> 4 horas ventilag&o por 70,83 3,54 87,5 4,38
extracdo
Uso em processos Interior com
feghados por etapfls PROC3 > 4 horas \:)e(tnrtallgggo por 7,08 0,35 8,75 0,44
(sintese e laboragéo) 1—4 horas | Exteriores 29,75 1,49 36,75 1,84
Interior sem
1—-4horas | ventilagdo por 42,5 2,13 52,5 2,63
extracdo
1—4horas | Interiorcom 4,25 0,21 5,25 0,26
Impressao N&o Controlada Data de Actualizacéo: 08-02-2013 Revisdo: 03 FS.062

D18/02

Péagina 50 de 64




PRODUTOS .
SODACASA ficha de dados de seguranca

Amoniaco
ventilagdo por
extragdo
> 4 horas Exteriores 49,58 2,48 61,25 3,06
Interior sem
> 4 horas ventilagdo por 70,83 3,54 87,5 4,38
extracdo
Interior com
Uso em processos por > 4 horas ventilag&o por 7,08 0,35 8,75 0,44
etapas (sintese) nos PROC 4 extracéo
quais ha possibilidade 1-4horas | Exteriores 29,75 1,49 36,75 1,84
de exposicdo 1—4horas | Interior sem
ventilagdo por 42,5 2,13 52,5 2,63
extracdo
1—4horas | Interior com
ventilagdo por 4,25 0,21 5,25 0,26
extracdo
Informacg&o para o cenério de exposicédo 5:
> 4 horas Exteriores 123,96 6,2 153,1 7,66
Interior sem
> 4 horas ventilagdo por 177,08 8,85 218,75 10,94
extracao
Interior com
> 4 horas ventilag&o por 17,71 0,89 21,88 1,09
Mistura em processos PROC 5 extracdo
por etapas: 1-4horas | Exteriores 74,38 3,72 91,88 4,59
Interior sem
1—-4horas | ventilacdo por 106,25 5,31 131,25 6,56
extracao
Interior com
1—-4horas | ventilacdo por 10,63 0,53 13,13 0,66
extracao
Informacgdo para o cenéario de exposigao 6:
> 4 horas Exteriores 99,1 4,96 122,5 6,13
Interior sem
> 4 horas ventilagéo por 141,67 7,08 175 8,75
extracao
Interior com
> 4 horas ventilagéo por 14,17 0,71 17,5 0,88
En(_:h_imento de PROC 9 extracao
recipientes pequenos 1 -4 horas | Exteriores 59,5 2,98 73,5 3,68
Interior sem
1-4horas | ventilagdo por 85 4,25 105 5,25
extracdo
Interior com
1-4horas | ventilagdo por 8,5 0,43 10,5 0,53
extracao
Informacgao para o cenério de exposicdo 7:
> 4 horas Exteriores 123,9 6,2 153,1 7,66
Interior sem
> 4 horas ventilag&o por 177,08 8,85 218,75 10,94
extracao
Interior com
> 4 horas ventilag&o por 17,71 0,89 21,88 1,09
= . PROC extracdo
Manutencdo e limpeza 8a 1—4horas | Exteriores 74,38 372 91,88 4,59
Interior sem
1-4horas | ventilagdo por 106,25 5,31 131,25 6,56
extracao
Interior com
1-4horas | ventilagéo por 10,63 0,53 13,13 0,66
extracdo
> 4 horas Exteriores 74,38 3,72 91,88 4,59
Transferéncia de Interior sem
amonia (carga / > 4 horas ventilagdo por 106,25 5,31 131,25 6,56
descarga) entre extracéo
recipientes ou PZEC Interior com
contentores sem > 4 horas ventilag&o por 3,19 0,16 3,94 0,2
instalagdes extracdo
especializadas 1 -4 horas | Exteriores 44,63 2,23 55,13 2,76
1—-4horas | Interior sem 63,75 3,19 78,75 3,94
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ventilagdo por
extragdo
Interior com
1-4horas | ventilagéo por 1,91 0,1 2,36 0,12
extragdo
Informacg&o para o cenério de exposicéo 8:
> 4 horas Exteriores NA NA 153,1 7,66
Interior sem
> 4 horas ventilagdo por NA NA 218,75 10,94
extragcdo
Interior com
Aplicagéo por rolo ou PROC > 4 horas ventilagdo por NA NA 21,88 1,09
pincel 10 extracdo
1-4horas | Exteriores NA NA 91,88 4,59
Interior sem
1-4horas | ventilagéo por 131,25 6,56
extracao
> 4 horas Exteriores 13,13 0,66
Informagao para o cenério de exposic¢édo 9:
> 4 horas Exteriores 123,9 6,2 153,1 7,66
Interior sem
> 4 horas ventilagéo por 177,08 8,85 218,75 10,94
extracao
Interior com
> 4 horas ventilagéo por 17,71 0,89 21,88 1,09
Tratamento de artigos PROC extracao
por imerséo 13 1—-4horas | Exteriores 74,38 3,72 91,88 4,59
Interior sem
1—-4horas | ventilagdo por 106,25 5,31 131,25 6,56
extracao
Interior com
1-4horas | ventilagdo por 10,63 0,53 13,13 0,66
extracao
Informacgao para o cenério de exposigéo 10:
Interior sem
> 4 horas ventilagéo por 35,42 1,77 43,75 2,19
extracao
Interior com
> 4 horas ventilagéo por 3,54 0,18 4,38 0,22
Controlo de qualidade PROC extracdo
em laboratdrio 15 Interior sem
1-4horas | ventilagdo por 21,25 1,06 26,25 1,31
extracdo
Interior com
1-4horas | ventilagdo por 2,13 0,11 2,63 0,13
extracao
Informacg&o para o cenério de exposigéo 11:
< 4 horas Exteriores -- -- 153,1 7,66
Interior sem
< 4 horas ventilag&o por - - 218,75 10,94
. . PROC extracao
Misturas manuais 19 1_ 2 horas | Exteriores — — 9188 459
Interior sem
1-4horas | ventilagdo por - - 121,25 6,56
extracao
Informacg&o para o cenério de exposigéo 12:
> 4 horas Exteriores NA NA 613,2 30,66
Interior sem
> 4 horas ventilag&o por NA NA 876 43,8
extracao
Interior com
Pulverizagéo industrial PROC > 4 horas ventilag&o por NA NA 175,2 8,76
(profissional) 11 extracao
1—-4horas | Exteriores NA NA 367,92 18,4
Interior sem
1-4horas | ventilagdo por NA NA 525,6 26,28
extracao
> 4 horas Exteriores NA NA 105,12 5,26
Informag&o para o cenério de exposicéo 13:
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> 4 horas Exteriores 24,49 1,24 30,63 1,53
> 4 horas Interior sem
ventilagéo por 35,42 1,77 43,75 2,19
extragdo
Fluidos de transmisséo Inteljor com
de calor e pressao em > 4 horas ventllagao por 7,08 0,35 8,75 0,44
aplicacbes dispersivas PROC extra(_;ao
mas em sistemas 20 1-4horas | Exteriores 14,88 0,74 18.38 0,92
fechados Interior sem
1—-4horas | ventilagdo por 21,25 1,06 26,25 1,31
extragdo
Interior com
1—-4horas | ventilagdo por 4,25 0,21 5,25 0,26
extragdo

Os seguintes valores RCR foram obtidos utilizando ECETOC TRA e os DNEL pertinentes.

Caracterizacdo gquantitativa do risco da exposicdo dérmica dos trabalhadores profissionais de amoniaco anidro e aquoso
(em misturas de 5<25% em peso) (ES2 — uso profissional)

Efeitos sistémicos agudos alongo
ES2: Concentragdo da ! ! Iprazogu 9
Cédigo Cenério de exposicao exposicao (EC) . DNEL = 6,8 mg/kg peso
Mg/kg peso corporal/dia p . —— -
PROC Proporg¢ao da caracterizagéo de risco
x R Sem Com luvas Com luvas
Duragéo Uso de ventilagao luvas (reduco 90%) Sem luvas (reducdo 90%)
Informacgao para o cenério contributivo 2:
1-4h Exterior/interior sem
PROC 1 ou > 4h ventilacdo por extracdo 0,34 0,03 005 0,01
Informacg&o para o cenério contributivo 3:
Exterior/interior sem 137 0.14 0.2 0.02
PROC 2 1-4h ventilacdo por extracdo ' ' ' '
ou > 4h Interior com ventilagdo
por extracaio 0,14 0,01 0,02 <0,01
Informacdao para o cenério contributivo 4:
Exterior/interior sem 0.34 0.03 0.05 0.01
PROC 3 1-4h ventilacdo por extracdo ' ' ' '
ou > 4h Interior com ventilagdo
por extragio 0,03 <0,01 0,01 <0,01
Exterior/interior sem 6.86 0.69 101 0.1
PROC 4 1-4h ventilacao por extracdo ' ' ' '
ou > 4h Interior com ventilag&do 069 0.07 01 001
por extracdo ' ' ' '
Informacao para o cenario contributivo 5:
Exterior/interior sem
PROC 5 1-4h ventilacdo por extracéo 13,71 1,37 2,02 02
ou > 4h Interior com ventilagdo 007 001 001 <001
por extracdo ' ' ' '
Informacao para o cenario contributivo 6:
Exterior/interior sem
PROC 9 1-4h ventilacdo por extracéo 6,86 0,69 1,01 0.1
ou > 4h Interior com ventilagdo 069 0.07 01 001
por extracdo ' ' ' '
Informacgao para o cenério contributivo 7:
Exterior/interior sem
1-4h ventilacdo por extracéo 13,71 1,37 2,02 02
PROC 8a - ——
ou >4h Interior com ventilagédo 014 0.01 0.02 <001
por extracdo ' ' ' '
Exterior/interior sem 6.86 0.69 101 0.1
1-4h ventilacdo por extracéo ' ' ' '
PROC 8b ou > 4h Interior com ventilagéo
por extragio 0,69 0,07 0,1 0,01
Informacgao para o cenério contributivo 8:
Exterior/interior sem
PROC 10 olu_>44{]h ventilagdo por extracéo 21,43 2,74 4,03 0,40
Interior com ventilag&o 1,37 0,14 0,20 0,02
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| | por extragdo | | | |
Informacgao para o cenério contributivo 9:
Exte.r|or/~|nter|or sem 13,71 1,37 2,02 0.2
PROC 13 1-4h ventilagdo por extracéo
ou > 4h Interior com ventilagio 0.69 0,07 01 001
por extracio
Informacao para o cenério contributivo 10:
Exte.r|or/~|nter|or sem 0.34 0,03 0.05 0.01
PROC 15 1-4h ventilagdo por extracéo
ou > 4h Interior com ventilagio 0,03 <0,01 0,01 <0,01
por extracio
Informacao para o cenério contributivo 11:
PROC 19 1—4h | Exterior/interiorsem | ;49 73 14,14 20,80 2,08
ou > 4h ventilagcdo por extragéo
Informacao para o cenério contributivo 11:
Exteriorfinteriorsem | 147 44 10,71 15,76 1,56
1-4h ventilacdo por extracdo
PROC 11 ou > 4h Interior com ventilagdo
n ¢ 2,14 0,21 0,32 0,03
por extragdo
Informacao para o cenario contributivo 12:
Exte_rlor/~|nter|or sem 171 017 0.25 0,03
PROC 11 1-4h ventl_lagao por ex_tragNao
ou > 4h Interior com ventilacdo 0.14 0,01 0,02 <001
por extracdo

Caracterizacdo do_risco _quantitativo _por_inalacdo das concentragcdes de amoniaco anidro as quais os trabalhadores

profissionais estdo expostos (ES2 - uso profissional)

Efeitos
ES2: agzljéingtl:c?r?go Efeitos locais Efeitos locais a longo
- . concentragdes de agudos prazo
Cenarios de exposicdo exposigao (EC) DNE[a:Z% 6 DNEL = 36 mg/m® DNEL = 14 mg/m®
. mg/m 3’
Cédigo mg/m
PROC RCR RCR RCR
2 () A — () A = [ \ = R [} —
& o8 EECE 5523 SECE|SEiSg 5EiE|EEive| 5EiE | 55t
3 5% PEER OSBEE P25R OSEf8 YsEn |OfEss) Ysnn | OsaEs
2 5e¢ | 58838 8¢ | gsgs gef| gesy| g8l 588%
Informacao para o cenario contributivo 2:
Exteriores 0 NA <0,01 NA <0,01 NA <0,01 NA
PROC 1 1-4h Interior sem
ou>4h | ventilagdo 0,01 NA <0,01 NA <0,01 NA <0,01 NA
com extracéo
Informacgao para o cenério contributivo 3:
Exteriores 24,79 1,24 0,52 0,03 0,69 0,03 1,77 0,09
Interior sem
ventilagao 35,42 1,77 0,74 0,04 0,98 0,05 2,53 0,13
>4h com extracéo
Interior com
ventilagao 3,54 0,18 0,07 0 0,1 <0,01 0,24 0,01
com extracéo
PROC 2 Exteriores 14,88 0,74 0,31 0,02 0,41 0,02 1,06 0,05
Interior sem
ventilagcdo 22,25 1,06 0,47 0,02 0,59 0,03 1,52 0,08
1-4h com extracéo
Interior com
ventilagdo 2,13 0,11 0,04 0 0,06 <0,01 0,15 0,01
com extracdo
Informacdao para o cenario contributivo 4:
Exteriores 49,58 2,48 1,04 0,05 1,38 0,07 3,54 0,18
PROC 3 >4h | Interior sem 7083 | 354 1,49 0,07 1,97 0,1 5,06 0,25
ventilacdo
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com extracéo

Interior com
ventilagcéo
com extracao

7,08

0,35

0,15 0,01

0,2

0,01

0,51

0,03

1-4h

Exteriores

29,75

1,49

0,63 0,03

0,83

0,04

2,13

0,11

Interior sem
ventilagao
com extragéo

42,5

2,13

0,89 0,04

1,18

0,06

3,04

0,15

Interior com
ventilagcéo
com extracao

4,25

0,21

0,09 0

0,12

0,01

0,3

0,02

PROC 4

>4h

Exteriores

49,58

2,48

1,04 0,05

1,38

0,07

3,54

0,18

Interior sem
ventilagao
com extracdo

70,83

3,54

1,49 0,07

1,97

0,1

5,06

0,25

Interior com
ventilagcéo
com extracéo

7,08

0,35

0,15 0,01

0,2

0,01

0,51

0,03

1-4h

Exteriores

29,75

1,49

0,63 0,03

0,83

0,04

2,13

0,11

Interior sem
ventilagcdo
com extracédo

42,5

2,13

0,89 0,04

1,18

0,06

3,04

0,15

Interior com
ventilacdo
com extracao

4,25

0,21

0,09 0

0,12

0,01

0,3

0,02

Informacdo para o cenério contributivo 5:

PROC 5

>4 h

Exteriores

123,96

6,2

2,6 0,13

3,44

0,17

8,85

0,44

Interior sem
ventilacdo
com extragado

177,08

8,85

3,72 0,19

4,92

0,25

12,65

0,63

Interior com
ventilagao
com extragdo

17,71

0,89

0,37 0,02

0,49

0,02

1,26

0,06

1-4 h

Exteriores

74,38

3,72

1,56 0,08

2,07

0,1

5,31

0,27

Interior sem
ventilacdo
com extracéo

106,25

531

2,23 0,11

2,95

0,15

7,59

0,38

Interior com
ventilagdo
com extracéo

10,63

0,53

0,22 0,01

0,3

0,01

0,76

0,04

Informacgao para o cenério contributivo 6:

PROC 9

>4h

Exteriores

99,17

4,96

2,08 0,1

2,75

0,14

7,08

0,35

Interior sem
ventilagdo
com extracéo

141,67

7,08

2,98 0,15

3,94

0,2

10,12

0,51

Interior com
ventilagcdo
com extracéo

14,17

0,71

0,3 0,01

0,39

0,02

1,01

0,05

1-4 h

Exteriores

59,5

2,98

1,25 0,03

1,65

0,08

4,25

0,21

Interior sem
ventilagdo
com extracéo

85

4,25

1,79 0,09

2,36

0,12

6,07

0,3

Interior com
ventilagcdo
com extracao

8,5

0,43

0,18 0,01

0,24

0,01

0,61

0,03

Informacao para o cenario contributivo 7:

PROC 8a

>4 h

Exteriores

123,96

6,2

2,6 0,13

3,44

,017

8,85

0,44

Interior sem
ventilagcdo
com extracéo

177,08

8,85

3,72 0,19

4,92

0,25

12,65

0,63

Interior com
ventilagdo
com extracéo

17,71

0,89

0,37 0,02

0,49

0,02

1,26

0,06

1-4 h

Exteriores

74,38

3,72

1,56 0,08

2,07

0,1

531

0,27
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Interior sem
ventilagao
com extracao

100,25

5,31

2,23 0,11

2,95

0,15

7,59

0,38

Interior com
ventilagcéo
com extracéo

10,63

0,53

0,22 0,01

0,3

0,01

0,76

0,04

PROC 8b

>4h

Exteriores

74,38

3,72

1,56 0,08

2,07

0,1 5,31

0,27

Interior sem
ventilagcéo
com extracdo

106,25

531

2,23 0,11

2,95

0,15

7,59

0,38

Interior com
ventilagao
com extracéo

3,19

0,16

0,07 0

0,09

<0,01

0,23

0,01

1-4 h

Exteriores

44,63

2,23

0,94 0,05

1,24

0,06

3,19

0,16

Interior sem
ventilagcéo
com extracao

63,75

3,19

1,34 0,07

1,77

0,09

4,55

0,23

Interior com
ventilagao
com extracao

191

0,1

0,04 0

0,05

<0,01

0,14

0,01

Informacdao para o cenario contributivo 9:

PROC 13

>4h

Exteriores

123,96

6,2

2,6 0,13

3,44

0,17

8,85

0,44

Interior sem
ventilacdo
com extracao

177,08

8,85

3,72 0,19

4,92

0,25

12,65

0,63

Interior com
ventilagao
com extracéo

17,71

0,89

0,37 0,02

0,49

0,02

1,26

0,06

1-4h

Exteriores

74,38

3,72

1,56 0,08

2,07

0,1 5,31

0,27

Interior sem
ventilagao
com extracao

106,25

5,31

2,23 0,11

2,95

0,15

7,59

0,38

Interior com
ventilacdo
com extracédo

10,63

0,53

0,22 0,01

0,3

0,01

0,76

0,04

Informacg&o para o cenério contributivo 10:

PROC 15

>4 h

Interior sem
ventilagdo
com extracédo

35,42

1,77

0,74 0,04

0,98

0,05

2,53

0,13

Interior com
ventilagcdo
com extracéo

3,54

0,18

0,07 0

0,1

<0,01

0,25

0,01

1-4 h

Interior sem
ventilagdo
com extracéo

21,25

1,06

0,45 0,02

0,59

0,03

1,52

0,08

Interior com
ventilagcdo
com extracéo

2,13

0,11

0,04 0

0,06

<0,01

0,15

0,01

Informacgdo para o cenério contributivo 13:

PROC 20

>4 h

Exteriores

24,79

1,24

0,52 0,03

0,69

0,03

1,77

0,09

Interior sem
ventilagdo
com extracéo

35,42

1,77

0,74 0,04

0,98

0,05

2,53

0,13

Interior com
ventilagcdo
com extracao

7,08

0,35

0,15 0,01

0,2

0,01

0,51

0,03

1-4h

Exteriores

14,88

0,74

0,31 0,02

0,41

0,02

1,06

0,05

Interior sem
ventilagdo
com extracéo

21,25

1,06

0,45 0,02

0,59

0,03

1,52

0,08

Interior com
ventilagcdo
com extracdo

4,25

0,21

0,09 0

0,12

0,01 0,3

0,02

Impressao N&o Controlada

Data de Actualizagdo: 08-02-2013

Revisdo: 03

FS.062

D18/02

Péagina 56 de 64




- PRODUTOS
- SODACASA

ficha de dados de seguranca

Amoniaco

Caracterizacdo quantitativa de risco por_inalacdo das concentracbes de amoniaco aquoso (em misturas de 5-<25% em
peso) a quais os trabalhadores profissionais estdo expostos (ES2 — uso profissional)

Efeitos
ES2: sistemicos Efeitos locais Efeitos locais a longo
~ agudos alongo
Cenéarios de exposicéo concentracoes de prazo agudos 3 p_razo 3
exposicéo (EC) — DNEL = 36 mg/m DNEL = 14 mg/m
mg/m® DNEL = 437,6
Caodigo mg/m
PROC RCR RCR RCR
¢ SE EESE EEcSg 5ECE|SEt8g 55oF|55ivgl 5EtE | EEtEs
3 5% Peag 0gacS P2a3 08agg P8ag |Ocass) foan | Ofass
> gee | §388 g8 | g8y gsL| 8L §SL gs8s
Informacdo para o cenério contributivo 2:
Exteriores 0 NA <0,01 NA <0,01 NA <0,01 NA
PROC 1 1-4h Inter_ior sem
ou>4h | ventilagcdo 0,01 NA <0,01 NA <0,01 NA <0,01 NA
com extracédo
Informacg&o para o cenério contributivo 3:
Exteriores 30,63 1,53 0,64 0,03 0,85 0,04 2,19 0,11
Interior sem
ventilagao 43,75 2,19 0,92 0,05 1,22 0,06 3,143 0,16
>4h com extracéo
Interior com
ventilagdo 4,38 0,22 0,09 0 0,12 0,01 0,31 0,02
com extracédo
PROC 2 Exteriores 18,38 0,92 0,39 0,02 0,51 0,03 1,31 0,07
Interior sem
ventilagdo 26,25 1,31 0,55 0,03 0,73 0,04 1,88 0,09
1-4h com extracédo
Interior com
ventilagdo 2,63 0,13 0,06 0 0,07 <0,01 0,19 0,01
com extracao
Informacdao para o cenario contributivo 4:
Exteriores 61,25 3,06 1,29 0,06 1,7 0,09 4,38 0,22
Interior sem
ventilagdo 87,5 4,38 1,84 0,09 2,43 0,12 6,25 0,31
>4h com extracao
Interior com
ventilagao 8,75 0,44 0,18 0,01 0,24 0,01 0,63 0,03
com extracéo
PROC 3 Exteriores 36,75 1,84 0,77 0,04 1,02 0,05 2,63 0,13
Interior sem
ventilagdo 52,5 2,63 1,1 0,06 1,46 0,07 3,75 0,19
1-4h com extracéo
Interior com
ventilagao 5,25 0,26 0,11 0,01 0,15 0,01 0,38 0,02
com extracéo
Exteriores 61,25 3,06 1,29 0,06 1,7 0,09 4,38 0,22
Interior sem
ventilagao 87,5 4,38 1,84 0,09 2,43 0,12 6,25 0,31
>4h com extracéo
Interior com
ventilagao 8,75 0,44 0,18 0,01 0,24 0,01 0,63 0,03
com extracéo
PROC 4 Exteriores 36,75 | 184 | 077 | 004 | 1,02 0,05 2,63 013
Interior sem
ventilagao 52,5 2,63 11 0,06 1,46 0,07 3,75 0,19
1-4h com extracdo
Interior com
ventilagdo 5,25 0,26 0,11 0,01 0,15 0,01 0,38 0,02
com extracéo
Informacgao para o cenério contributivo 5:
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PROC 5

>4h

Exteriores

153,13

7,66

3,22 0,16

4,25

0,21

10,95

0,55

Interior sem
ventilagcéo
com extracao

218,75

10,94

4,6 0,23

6,08

0,3

15,63

0,78

Interior com
ventilagao
com extracéo

21,88

1,09

0,46 0,02

0,61

0,03

1,56

0,08

1-4h

Exteriores

91,88

4,59

1,93 01

2,55

0,13

6,56

0,33

Interior sem
ventilagcéo
com extracao

131,25

6,56

2,76 0,14

3,65

0,18

9,38

0,47

Interior com
ventilagao
com extracao

13,13

0,66

0,28 0,01

0,36

0,02

0,94

0,05

Informacdo para o cenario contributivo 6:

PROC 9

Exteriores

122,5

6,13

2,57 0,13

34

0,17

8,75

0,44

Interior sem
ventilagao
com extracao

175

8,75

3,68 0,18

4,86

0,24

12,5

0,63

Interior com
ventilagdo
com extracédo

17,5

0,88

0,37 0,02

0,49

0,02

1,25

0,06

1-4h

Exteriores

73,5

3,68

1,54 0,08

2,04

0,1

5,25

0,26

Interior sem
ventilagao
com extracao

105

5,25

2,21 0,11

2,92

0,15

7,5

0,38

Interior com
ventilacdo
com extracéo

10,5

0,53

0,22 0,01

0,29

0,01

0,75

0,04

Informacgao para o cenério contributivo 7:

PROC 8a

>4 h

Exteriores

153,13

7,66

3,22 0,26

4,25

0,21

10,94

0,55

Interior sem
ventilagao
com extracéo

218,75

10,94

4,6 0,23

6,08

0,3

15,63

0,78

Interior com
ventilacdo
com extracéo

21,88

1,09

0,46 0,02

0,61

0,03

1,56

0,08

1-4 h

Exteriores

91,88

4,59

1,93 0,1

2,55

0,13

6,56

0,33

Interior sem
ventilagcdo
com extracéo

131,25

6,56

2,76 0,14

3,65

0,18

9,38

0,47

Interior com
ventilagdo
com extracéo

13,13

0,66

0,28 0,01

0,36

0,02

0,94

0,05

PROC 8b

>4 h

Exteriores

91,88

4,59

1,93 0,1

2,55

0,13

6,56

0,33

Interior sem
ventilagcdo
com extracéo

131,25

6,56

2,76 0,14

3,65

0,18

9,38

0,47

Interior com
ventilagdo
com extracéo

13,13

0,66

0,28 0,01

0,36

0,02

0,94

0,05

1-4h

Exteriores

55,13

2,76

1,16 0,06

1,53

0,08

3,94

0,2

Interior sem
ventilagcdo
com extracao

78,75

3,94

1,65 0,08

2,19

0,11

5,63

0,28

Interior com
ventilagdo
com extracdo

2,36

0,12

0,05 0

0,07

<0,01

0,17

0,01

Informacao para o cenério contributivo 8:

PROC 10

>4h

Exteriores

153,13

7,66

3,22 0,16

4,25

0,21

10,94

0,55

Interior sem
ventilagdo
com extracéo

218,75

10,94

4,6 0,23

6,08

0,3

15,63

0,78

Interior com

21,88

1,09

0,46 0,02

0,61

0,03

1,56

0,08
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ventilagao
com extragéo

1-4h

Exteriores

91,88

4,59

1,93 0,1

2,55

0,13

6,56

0,33

Interior sem
ventilagao
com extracéo

131,25

6,56

2,76 0,14

3,65

0,18

9,38

0,47

Interior com
ventilagao
com extracdo

13,13

0,66

0,28 0,01

0,36

0,02

0,94

0,05

Informacdo para o cenario contributivo 9:

PROC 13

>4h

Exteriores

153,13

7,66

3,22 0,16

4,25

0,21

10,94

0,55

Interior sem
ventilagao
com extragéo

218,75

10,94

4,6 0,23

6,08

0,3

15,63

0,78

Interior com
ventilagcéo
com extracao

21,88

1,09

0,46 0,02

0,61

0,03

1,56

0,08

1-4h

Exteriores

91,88

4,59

1,93 01

2,55

0,13

6,56

0,33

Interior sem
ventilagao
com extracédo

131,25

6,56

2,76 0,14

3,65

0,18

9,38

0,47

Interior com
ventilagcdo
com extracédo

13,13

0,66

0,28 0,01

0,36

0,02

0,94

0,05

Informacdao para o cenério contributivo 10:

PROC 15

>4h

Interior sem
ventilacdo
com extracéo

43,75

2,19

0,92 0,05

1,22

0,06

3,13

0,16

Interior com
ventilacdo
com extracao

4,38

0,22

0,09 0

0,12

0,01

0,31

0,02

1-4h

Interior sem
ventilagao
com extracédo

26,25

1,31

0,55 0,03

0,73

0,04

1,88

0,04

Interior com
ventilacdo
com extracao

2,63

0,13

0,06 0

0,07

<0,01

0,19

0,01

Informacdao para o cenario contributivo 11:

PROC 19

>4h

Exteriores

153,13

7,66

3,22 0,16

4,25

0,21

10,94

0,55

Interior sem
ventilagcdo
com extracéo

218,75

10,94

4,6 0,23

6,08

0,3

15,63

0,78

1-4 h

Exteriores

91,88

4,59

1,93 0,1

2,55

0,13

6,56

0,33

Interior sem
ventilagdo
com extracéo

131,25

6,56

2,76 0,14

3,65

0,18

9,38

0,47

Informacgao para o cendrio contributivo 12:

PROC 11

>4h

Exteriores

613,2

30,66

12,88 0,64

17,03

0,85

43,8

2,19

Interior sem
ventilagdo
com extracéo

876

43,8

18,4 0,92

24,33

1,22

62,57

3,13

Interior com
ventilagcdo
com extracéo

175,2

8,76

3,68 0,18

4,87

0,24

12,51

0,63

1-4 h

Exteriores

367,92

18,4

7,73 0,39

10,22

0,51

26,28

1,31

Interior sem
ventilagdo
com extracdo

525,6

26,28

11,04 0,55

14,6

0,73

37,54

1,88

Interior com
ventilagcdo
com extracao

105,12

5,26

2,21 0,11

2,92

0,15

7,51

0,38

Informacdao para o cenario contributivo 13:

PROC 20

>4 h

Exteriores

30,63

1,53

0,64 0,03

0,85

0,042

2,19

0,11

Interior sem

43,75

2,19

0,92 0,05

1,22

0,06

3,13

0,16
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ventilagao
com extragéo

Interior com
ventilagdo 8,75 0,44 0,18 0,01 0,24 0,01 0,63 0,03
com extracédo

Exteriores 18,38 0,92 0,39 0,02 0,51 0,03 1,31 0,07

Interior sem
ventilagao 26,25 1,31 0,55 0,03 0,73 0,04 1,88 0,09
1-4h com extracédo

Interior com
ventilacdo 5,25 0,26 0,11 0,01 0,15 0,01 0,38 0,02
com extracao
4. Orientacédo para utilizadores intermédios para avaliar se trabalham dentro dos limites estabelecidos pelo ES
Emissdes para o meio ambiente:

Com a finalidade de trabalhar dentro dos limites do cenario de exposigcdo (ES), devem-se cumprir as seguintes condi¢des:
e Emissdes locais para a atmosfera inferiores a 70.000 kg/dia.

e Quando se utiliza um sistema de tratamento de aguas residuais na prépria empresa, o iodo resultante ndo devera ser
enviado para o solo.

e Deve-se eliminar completamente as emissdes das aguas residuais.

e Os residuos podem ser tratados externamente numa estacdo de tratamento ou podem ser reciclados no processo
industrial.

e Deve-se assegurar que as emiss6es medidas causem concentra¢cdes no meio ambiente menores que o PNEC pertinente.

¢ Nao deve haver descarga de guas residuais provenientes de residuos de laborat6rio nas estagées municipais.

Exposicao dos trabalhadores:

Com a finalidade de trabalhar dentro dos limites do cenario de exposicéo (ES), devem-se cumprir as seguintes condi¢des:

e Quando a ventilagdo natural ndo é suficiente nas instalagdes interiores, deve-se colocar um sistema de ventilagdo com
extracao localizada (LEV).

e Quando existe risco de exposi¢do dérmica, deve-se utilizar luvas com uma eficiéncia minima de 90% e equipamento de
protecao respiratéria com uma eficiéncia de 95%

o Deve-se ter uma vigilancia médica regular de modo a determinar os potenciais niveis de exposic¢ao.

e Deve-se utilizar roupa de protecdo (por exemplo protecdo da cara, olhos, cabeca, luvas, botas e uma bata ou fato de
macaco de protecdo quando surja alguma possibilidade de haver contato.

e Todos os dispositivos tecnoldgicos devem ter um certificado de qualidade adequado e superar com regularidade controlos
e manutencdo para evitar fugas descontroladas de amoniaco.

e Os trabalhadores devem ter formag&o completa.

e Deve-se confirmar que qualquer medigdo dos niveis de exposi¢do dos trabalhadores € inferior ao DNEL pertinente como se
indica no ponto 3.

Cenério de exposicao 3

1. Titulo do cenario de exposicao

Uso amplo e dispersivo de amoniaco anidro e aquoso pelos consumidores

2. Descricdo das atividades cobertas pelo cenario de exposicao

Sector de aplicagédo (SU)

PC 9a: Revestimentos e pinturas, solventes e decapantes

PC 9b: Fillers, betumes, gesso e argilas de modelagem

PC 35: Produtos de lavagem e limpeza (inclui os produtos que contém
solventes)

PC 39: Produtos cosméticos e produtos de cuidado pessoal

PC 12: Fertilizantes

Categoria do produto (PC)

Categoria do processo (PROC)

Categoria do artigo (AC)

Categoria da emissédo ambiental (ERC)

Os consumidores podem ficar expostos a uma solucdo aquosa de amoniaco (com contelldo em amoniaco de 0 a <25%) quando se
utilizam uma grande variedade de produtos: produtos comuns nas habita¢des, incluindo produtos de bricolage, tais como, pinturas,
solventes, decapantes, produtos de limpeza, etc..

Embora néo haja informagéo disponivel para outras aplica¢es tai como: PC16: Fluidos portadores de calor, PC18: tintas e tonners,
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PC20: aditivos tecnoldgicos, utilizados na industria quimica, PC23: Produtos para o curtido, tingimento, acabamento, impregnacao e
tratamento do couro, PC37: Produtos quimicos para o tratamento de aguas, PC 0: Outros — agentes refrigerantes.

As exposi¢Oes derivadas destas aplicagbes ndo se esperam gue sejam piores do que o considerado pelos produtos representativos
selecionados para este cenario de exposicao.

2.1 Cenario contributivo (1) que controla a exposi¢cdo do meio ambiente correspondente ao ES3 (Cenario de exposicédo 3)

Exposicdo do meio ambiente devida aos usos amplos e dispersivos do amoniaco anidro e aquoso, por consumidores.

A seccao 2.1 descreve as emissdes ambientais que podem ocorrer durante os usos profissionais amplos e dispersivos do amoniaco
anidro e aquoso. Estas emissfes poderiam ser em forma de aguas residuais ou emissdes para a atmosfera. Devido a natureza ampla
e dispersiva destas aplicacdes espera-se que as emissdes locais sejam baixas e ndo se esperam concentragcdes significativas no meio
ambiente.

As emissdes de baixo nivel podem ser exteriores ou interiores e podem estar direcionadas para a atmosfera ou para a esta¢do
municipal de tratamento de 4guas residuais. Na realidade, a elimina¢éo do amoniaco nas estac¢des de tratamento de aguas residuais
€ muito eficiente, visto que as solu¢des de amoniaco sdo facilmente biodegradaveis.

A maior parte do amoniaco no meio ambiente provem de fontes naturais, especialmente de matéria organica de decomposigao.

O uso amplo e dispersiva profissional do amoniaco sdo muito diversas e generalizadas. Nao se espera que a exposi¢éo resultante do
ambiente contribui para aumentar significativamente os niveis existentes de amoniaco no meio ambiente. Portanto, no ponto 3 é
mostrada uma avaliacdo mais aprofundada da exposi¢do ambiental.

Caracteristicas do produto

O amoniaco anidro € um gas incolor a pressdo e temperatura ambiente, com uma pureza tipica de cerca de 99,9%. A pressédo de
vapor de amoniaco anidro é 8611 hPa a 20 ° C. o amoniaco anidro é altamente sollvel em agua: 48.200-53.100 mg / I. O amoniaco
anidro é considerado inflaméavel. O amoniaco aquoso formulado tem uma pressao de vapor de 287 hPa e é considerada facilmente
biodegradavel.

Quantidades utilizadas

O uso do amoniaco pelos consumidores é feito em pequenas quantidades usadas a nivel local, com uma aplicacdo muito difundida
em toda a Uniéo Europeia.

Os consumidores que utilizam o amoniaco em solugdo aquosa (em concentracdes que variam entre 0 e 25%) quando se utilizam
uma grande variedade de produtos: produtos comuns nas habita¢des, incluindo produtos de bricolage, tais como, revestimentos e
tintas, solventes, decapantes, e cargas, betume, gesso, argila, lavagem e produtos de limpeza, cosméticos e produtos para cuidados
pessoais e fertilizantes.

A composicao tipica destes produtos contém 0.2% de amoniaco em solucdo aquosa (solugdo a 25% de amoniaco p/p), estando
portanto 0 amoniaco a uma concentracéo de 0.05% p/p.

Os produtos de limpeza que contém normalmente amoniaco em solugdo aquosa a 5-10% p/p, séo diluidos antes da sua utilizacéo.
Os produtos cosméticos, tais como tintas para o cabelo contém uma concentracdo maxima de 4% de amoniaco p/p.

Frequéncia e duracéo da aplicacéo

Uso variavel de baixo nivel.

Fatores do meio ambiente n&o influenciados pela gestéo de risco

Maior diluicdo a escala regional e padrao de utilizacdo amplo e dispersivo.

Outras condi¢cBes operativas que repercutem na exposicdo do meio ambiente

O uso de amoniaco pelos consumidores pode ser tanto em interiores como em exteriores.

Condicdes e medidas relacionadas com a estacédo de tratamento de esgotos municipal

As emissdes locais de pequenas quantidades e de nivel baixo, podem ser direcionadas para a estacdo de tratamento de aguas
residuais municipal, onde a sua eliminacdo tende a ser eficiente devido a natureza facilmente biodegradavel das solucdes de
amoniaco de baixa concentragao.

Condigdes e medidas ligadas ao tratamento externo de residuos para eliminagéo

Quaisquer residuos (garrafas vazias, frigorificos velhos e sistemas de refrigeracéo) devem ser enviados para locais especializados de
eliminacéo de residuos.

Condigdes e medidas relacionadas com a recuperagdo externa de residuos

N&o esta previsto nenhuma utilizagdo extra de residuos de amoniaco.

2.2 Cenério contributivo (2) que controla a exposi¢cdo dos consumidores correspondendo ao uso amplo e disperso do
amoniaco em solucdo aquosa pelos consumidores

Uso amplo e dispersivo do amoniaco por consumidores.

No uso do amoniaco por parte dos consumidores espera-se que seja em pequenas quantidades usadas a nivel local, com uma
aplicacéo muito difundida em toda a Unido Europeia.

Os consumidores que utilizam o amoniaco em solugdo aquosa (em concentra¢cdes que variam entre 0 e 25%) quando se utilizam
uma grande variedade de produtos: produtos comuns nas habita¢des, incluindo produtos de bricolage, tais como, revestimentos e
tintas, solventes, decapantes, e cargas, betume, gesso, argila, lavagem e produtos de limpeza, cosméticos e produtos para cuidados
pessoais e fertilizantes.

A composicéo tipica destes produtos contém 0.2% de amoniaco em solucdo aquosa (solucdo a 25% de amoniaco p/p), estando
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portanto 0 amoniaco a uma concentragao de 0.05% p/p:
e Os produtos de limpeza que contém normalmente amoniaco em solugdo aquosa a 5-10% p/p, sdo diluidos antes da sua
utilizagéo.
e Os produtos cosméticos, tais como tintas para o cabelo contém uma concentragdo méaxima de 4% de amoniaco p/p.

As atividades tipicas relacionadas com o uso dos consumidores de amoniaco em solugdo aquosa produzem como principais rotas de
exposicdo a dérmica e a inalatdria. Ndo se espera que o produto seja ingerido durante o seu uso normal.

Caracteristicas do produto

O amoniaco anidro é um gés incolor a pressédo e temperatura ambiente, com uma pureza tipica de cerca de 99,9%. A pressao de
vapor de amoniaco anidro é 8611 hPa a 20 ° C. o amoniaco anidro é altamente sollvel em agua: 48.200-53.100 mg / I. O amoniaco
anidro é considerado inflamével. O amoniaco aquoso formulado tem uma pressédo de vapor de 287 hPa e é considerada facilmente
biodegradavel.

Quantidades utilizadas

Os produtos selecionados para a avaliacdo de risco deste cenario e, assim, cobrir toda a gama de usos que existem, estdo na
seguinte concentracado e quantidade dos produtos representativos:
e  Solucdo amoniacal: 0 — <25% de amoniaco. E geralmente adicionado em varios produtos de até 0,2%. Portanto, 0 amoniaco
est4 numa concentracao final de: 0,05% p/p.
e Os produtos de limpeza contém tipicamente uma solucdo de amoniaco aquosa de 5-10% de amoénia w / w e sao
normalmente diluidos em agua antes de usar.
e Os produtos cosmeéticos, tais como tintas para o cabelo, contém uma concentracdo maxima de 4% de amoniaco p/p.

Frequéncia e duracao da aplicacéo

A duracéo do uso do produto por dia varia de acordo com a aplicagéo final.

Os produtos de bricolage sao suscitaveis de serem utilizados de forma intermitente durante o ano, durante varios dias consecutivos.
Os produtos de limpeza espera-se que sejam utilizados com mais frequéncia, por exemplo, varios dias por semana.
Os consumidores tendem a usar produtos de cabelo varias vezes por ano, possivelmente até uma vez por més.

Fatores humanos néo influenciados pela gestao de risco

As atividades tipicas relacionadas com o uso dos consumidores de amoniaco em solugdo aquosa produzem como principais rotas de
exposicao a dérmica e a inalatoria. Ndo se espera que o produto seja ingerido durante o seu uso normal.

Outras condi¢cBes operativas que repercutem na exposicao do meio ambiente

N&o relevante.

Outras condi¢cGes operativas que repercutem na exposi¢cdo do consumidor

Recomenda-se seguir as indicacdes do rétulo e das indicacdes de aplicacdo segura dos produtos.

Condicdes e medidas relacionadas com a protecdo pessoal e higiene

Recomenda-se seguir as indica¢gfes do rétulo e das indicagdes de aplicacdo segura dos produtos. Por vezes é necessario utilizar
Oculos, por exemplo na aplicacéo de tintas para o cabelo.

3. Estimativa da exposicéao e referéncia a sua fonte

A avaliagdo dos consumidores ao amoniaco em solugdo aquosa, (ES3) foi levada a acabo para as categorias do produto que se
escolheram como relevantes para este cendrio e identificadas pelos codigos PC:

PC 9a: Revestimentos e pinturas, solventes e decapantes

PC 9b: Fillers, betumes, gesso e argilas de modelagem

PC 35: Produtos de lavagem e limpeza (inclui os produtos que contém solventes)

PC 39: Produtos cosméticos e produtos de cuidado pessoal

PC 12: Fertilizantes

Foi efetuada uma estimativa da exposi¢do dos consumidores de nivel 1, empregando a ferramenta ConsExpo, verséo 4.1: inclui uma
base de dados com valores por defeito para um grande nimero de produtos e aplicagdes. Quando se seleciona um produto, a base
de dados oferece cenérios e valores de parametros por defeito para os modelos. No caso de uso de fertilizantes é usada a
ferramenta ECETOX TRA:

ECETOC TRA utiliza-se para estimar a exposi¢do dérmica (expressa como uma dose sistémica diaria em mg/kg de peso corporal) e
as concentragfes de exposigcdo por inalagdo (expressa como uma concentragdo no ar em mg/m3) associadas com cada processo
definido pelos codigos PROC.

A exposi¢do dos consumidores foi avaliada para a via dérmica e para a via inalatoria. Considerando 2 modelos dérmicos da
ferramenta ConsExpo 1.1: aplicagdo instantdnea a o modelo de migrac&o.

Para a via inalatdria considerou-se a exposi¢do ao vapor e aos aerossois.

O pior caso foi: 0 uso de um produto de bricolage 1 vez por més. Os produtos de limpeza, considerou-se todas as aplicagfes
possiveis nos cenarios de ConsExpo para uma solugdo amoniacal a 10% que se dilui 1:80 vezes com agua dando uma concentragao
final de 0.125% p/p de amoniaco e uma aplicacao diaria do produto. Por ultimo, nos casos de produtos cosméticos, como tinta para o
cabelo, a aplicagao é 1 vez por més.

Assumiu-se que a absorcdo dérmica do produto é 100% e os consumidores nem sempre leem as etiquetas e seguem as

Impressao N&o Controlada Data de Actualizacéo: 08-02-2013 Revisdo: 03 FS.062

Péagina 62 de 64

D18/02



- PRODUTOS
SODACASA

ficha de dados de seguranca

Amoniaco

recomendages de aplicacéo, portanto, estimou-se que n&do se usam Gculos de seguranca nem qualquer outro tipo de protecéo.
No entanto, considerando que a substancia é corrosivo, no caso de tintas para o cabelo e os fertilizantes foi também considerado
adequado adicionar a quantificacdo da absorcéo dérmica mais real de 10%.
Para o uso de fertilizantes de solu¢cdes de amoniaco até 25% em relvados e jardins, utilizou-se a ferramenta ECTOC TRA com o0s
valores e cenarios de exposicdo estimados por defeito para uma categoria de produto PC 12 considerando 2 aplicac@es por ano.

Obtiveram-se 0s seguintes valores para a exposicdo (dérmica e inalatéria) dos consumidores empregando ConsExpo 4.1 e

ECETOC TRA
Exposicgdo sistémica . I,EXPOS'QE}O. )
Jo ) . sistemica cronica:
aguda: via dérmica ia dérmica (d c %0 d c 30 d
B (dose/més) via qrmlca( ose oncen'trfi\gao e oncen_trg(;ao e
. Concentragao média/ano) exposi¢ao por exposicéo por
Descricao da d p T mg/kg peso m inalaca d inalach L
aplicacdo e amoniaco | Frequéncia corporalidia mg/kg peso inalac&o aguda inalagéo cronica
(%) corporal/dia @ ve22 (média ansual)
= mg/m mg/m
100‘?,Ab$0r9a0 100% Absorgéo
ermica . .
dérmica
PC 9a: Revestimentos e pinturas, solventes e decapantes (0.05% p/p amoniaco)
Aplicacao de
pinturas plasticas 0.05 1 vez/més 0.03 8.2x10° 7 0.0018
por pincel ou rolo
Pulverizado de 0.05 1 vezimés 0.013 6.8x10° 0.67 5.1x10°
plntura em barcos
Aplicacao de 0.05 1vezimés 0.0021 1.9x10° 6.7 2.4x10*
revestimentos
Aplicacao de N 5 4
decapantes 0.05 1 vez/més 0.0042 1.1x10 3.2 3.6x10
PC 9b: Fillers, betumes, gesso e argilas de modelagem (0.05% p/p amoniaco)
Aplicacéo de
materiais de 0.05 1 vez/més 4.2x10* 3.4x10° 0.37 5.1x10°
enchimento
PC 35: Produtos de lavagem e limpeza (inclui os produtos que contém amoniaco) (0.125% p/p amoniaco)
Aplicacéo de
produtos limpeza 0.125 104 0.41 0.12 33 0.16
liquidos e vezes/ano
detergentes
PC 39: Produtos cosméticos e produtos de cuidado pessoal (4% amoniaco)
Aplicacéo de tintas A
para o cabelo 4 1 vez/imés 67 2.203 NA NA
PC 12: Fertilizantes: misturas para relvados e jardins (< 25% p/p amoniaco)
Aplicacao de 2
fertilizantes <25 vezes/ano 35.7 NA NA

DNEL pertinentes

Os seguintes valores RCR (Proporc¢éo da caracterizagdo de risco) foram obtidos utilizando ConsExpo, ECETOC TRA e os

Caracterizacdo quantitativa do risco da exposicdo dérmica dos consumidores ao amoniaco, solu¢do aquosa (em misturas
de 0-<25%) (ES3: uso por consumidores)

Efeitos sistémicos dérmico agudo Efeitos sistémicos dérmico crénico
DNEL = 6.8 mg/kg bw/dia DNEL = 6.8 mg/kg bw/dia
Descricao da Frequéncia 100% absorgéo 10% absorc¢ao 100% absorgéao 10% absor¢ao
aplicagdo Dosefapl. Doselapl. Dose média Dose média
kg/kg peso RCR kg/kg peso RCR anual RCR anual RCR
corporal/dia corporal/dia mg/kg mg/kg

PC 9a: Revestimentos e pinturas, solventes e decapantes (0.05% p/p amoniaco)
Aplicacao de
pinturas 1 vez/mas 0.03 4.4x10° ; - 82x10° | 8.2x10° - -
plasticas por
pincel ou rolo
Pulverizacdo
de pinturaem | 1 vez/més 0.03 1.9x10° - - 6.8 x 10° 1.0x10° - -
barcos
Aplicagdo de 1y \o)/mag 0.0021 3.1x10° ; - 1.9x10° | 1.8x107 - ;
revestimentos
Aplicagdo de |1 o /ag 0.0042 6.2x10° - - 11x10° | 1.6x10° - -
decapantes
PC 9b: Fillers, betumes, gesso e argilas de modelagem (0.05% p/p amoniaco)
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Aplicacao de
materiais de 1 vez/més 4.2x10* 6.2 x 10° - - 3.4x10° 5x 107 - -
enchimento
PC 35: Produtos de lavagem e limpeza (inclui os produtos que contém amoniaco) (0.125% p/p amoniaco)
Aplicacao de
produtos 104
limpeza 0.41 0.06 - - 0.12 0.02 - -
P vezes/ano
liquidos e
detergentes
PC 39: Produtos cosméticos e produtos de cuidado pessoal (4% amoniaco)
Aplicacao de
tintas para o 1 vez/més 67 9.85 6.7 0.99 2.203 0.324 0.220 0.032
cabelo
PC 12: Fertilizantes: misturas para relvados e jardins (<25% p/p amoniaco)
Aplicagdo de 2
fertilizantes vezes/ano 35.7 5.25 3.57 0.53 0.2 0.03 0.03 0.003

Caracterizacdo guantitativa do _risco_da_exposicdo por_inalacdo dos consumidores ao amoniaco, solugdo aquosa (em
misturas de 0 - < 25% ) (ES3: uso por consumidores)

. . . - . Efeitos agudos/crénicos
Efeitos agudos |OC§IS Efeitos cronicos Iocé';us sistémicos
Desc_rigéo da Frequéncia DNEL =7.2 mg/m DNEL = 2.8 mg/m DNEL = 23.8 mg/m®
aplicacédo 100% Absorgao 100% Absorcéo 100% Absorcao
mg/m?® | RCR mg/m?® RCR mg/m? RCR
PC 9a: Revestimentos e pinturas, solventes e decapantes (0.05% p/p amoniaco
Aplicacao de 4 5
pinturas plasticas 1 vez/més 7 0.97 0.0018 6.4 x 10" 0.0017 7.6 x10
por pincel ou rolo
Pulverizacado de s 5 5 .
pintura em 1 vez/més 0.67 0.09 5.1x10 1.8x 10 5.1x10 2.1x10
barcos
Aplicacao de A 4 5 4 5
revestimentos 1 vez/més 6.7 0.93 2.4x10 8.6 x 10 2.4x10 1.0x10
Aplicacao de N 4 4 4 5
decapantes 1 vez/més 3.2 0.44 3.6x10 1.3x10 3.6x10 1.5x10
PC 9b: Fillers, betumes, gesso e argilas de modelagem (0.05% p/p amoniaco)
Aplicacdo de 3 3
materiais de 1 vez/més 0.37 0.05 51x10° 1.8 x 10° 5.1x 107 2.1x10™
enchimento
PC 35: Produtos de lavagem e limpeza (inclui os produtos que contém amoniaco) (0.125% p/p amoniaco
Aplicacao de
produtos limpeza 104 3
liquidos e vezes/ano 3.3 0.46 0.16 0.06 0.16 6.7 x 10
detergentes

4. Orientacao para utilizadores intermédios para avaliar se trabalham dentro dos limites estabelecidos pelo ES

Incluir nos rétulos as indicagBes de seguranga dos consumidores.
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